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DISERTACION FISICA 
SOBRE LA MATERIA Y FORMACION 
DE LAS AURORAS BOREALES, 

| QUE 
CON OCASION DE LA QUE APARECIO 
_ EN MEXICO Y OTROS LUGARES 
_ DELA NUEVA ESPANA 
el dia14de Noviembre de 17389 
ESCRIBIO 
D. ANTONIO DE LEON Y GAMA, 


MEXICO: 
Por D. Felipe de Zufiga y Ontiveros, calle del 
Espiritu Santo, afio de 1790. 
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Disertacion fisica sohre la Aurora boreal. — 

patio ety oan At 6s BH WY ee Aad anak 
r’ “A ‘Aurora bareal que aparecid en :Méxjco la, noche del dia 14 de 
‘, Noviembre del ‘afio inmediato de 1789, al mismo. tiempo que causé 
iwagenertt rethoren 14 gente, por no tenet ifoticid ‘de haberse vista fotra 
‘semejante en este Reyno, excit& la curiosidad de algunas personas jnS- 
-truidas, pretendiendo idagar la causa y materia de su formacion. Pata 
locurrir primero Aidesterrar et thiedo qite habian concebido : este fend- 
-theno adthirable, di‘tina Hgera idea'eri las Gazetas de México dé 1 y 22 
‘de Diciembre, as{ de‘léd comun que es su vision en- 1as’ partes. septentrid- 
nales de Ja Buropa, como del ningun’ dafio que se habid éxpetimentado 
-en ellas. Como aun para este solo fin no era suficiente e) corto campe 
que permite una noticia de Gazeta,donde es fuerza que vayan otras ih- 
sertas, fué necesario dividirla ‘en: tas tos Ultimas del- afio ( @mitiemdo ro 
“pocas cosas cobdutertes' 4 ‘desvanecor* ef gerierdt temor de que estaBa 
‘Heda-la Ciudad; qué’ fué entorices mi'printipal asunto’) reservando pata 
-Otra ocasion cumplir con el encargo qtte se me hizo de exponer alg6 sé- 
‘bre Ja Causa fisica y materia de que se forma: qiiestfon bien delicada, 
tratada por los mejores Fildsofos y Matemdaticos de nuestro siglo, y ci- 
‘yas opiniones tienen en Contra innumerables “dificultades y argumentos, 
“Algunos se hallan en ‘ef célebre' Tratado de fa’ Aurora boreal del Sefide 
Mhiran, que ilustr6 posteriormente con varias adiciones doétas y circungs 
tanciadas: de cuya Obra me hé Setvido-en parte para Tas noticias histé- 
ticas, y obseYvaciones de este fendmnetvo, que ‘tecogtd Ye tasi todos lds 
Mejores Astrénomos y ‘Fisicos' del Orbe literario. Otros afiadiré segun 
Jas circunstancias observadas nuevamecte, los quales-no solo desttuyen 
los fuodamentos sdbre'gué han apoyado’ sus ‘opiniones Abgnacs Autores; 
sio6 que manifiéstan, con bastante probabifidad; qhal'veala causa fisi¢a 

dé su formadion” | * ake, Sg nd EB Sate cd 05 tates ek ee 
Para proceder con Ya tlatidad ‘posite dividiré err quatro Pardgrae 
fos esta Disertacion: en el primero se expresardn las “diferencias, propie- 

dades, y variedad ‘de circunstahcias que se han obsertado-en Ids A'ur 
ras boreales. En el segundo se expondraa las -difeterites opiniones de al- 
gunos Filésofos modertos, y las dbjetiohe’ gue”tierien én sul contra, ast 
wpuestas pot Mairan,cpsio ts que sé Yeducen' dela obstrvada'en nues- 
tra América: Habj6, comra aquellas opitiones que sé fubdan ed algunas 


eee eee sia ne del todo otras que carecen dela menor pro. 


ma noche del dia 14 de Noviembre la que se obseryé ea Méxica:_y cop 


8.7 
wh sinceramente la opinion 4 juicie-qna, h¢ _formado sobre su- origen: se 
, comprobara ‘coh razones“fisicas y matemdticas; y'se procurar4 desvang= 
cer las objeciones gue pueden oponerse. 


POPE Pa NS HEY eros, 9 aga 
Diferencias que se observan en las Auroras boreales: propie- 
‘" “dades y circunstancias de la materia'de qiue'se componen, 
ee ANTRE las luces que aparecen en el Cielo, despues de puesta el 
Sel, y acabado el creptsculo vespertino, son unas manchas de 
color de fuego, que por participaciou de alguna nube, forman diferen- 
tes figuras, asi de hombres, como de apimales, y ofras casas, ave fueron 
siempre:¢l, terror de los Pueblos, y hoy se tienen. por:una especie de Au- 
_roras boreales, aunque impropias é informes; de las quales no hacé men- 
_Cion, por haber antes dicho algo de ellas ex las. citadas Gazetas dle Mé- 
_xieo, y porque despues de tratar de las perfectas, es facil inferic por és 
tas las causas y origen de las otras. Las Auroras boregles perfectas se 
representan de diferentes maneras: unas forman, yn segmpenta de cisculo 
“obseuro sobre el borizonte, 4 la parte.dei Norte, can, deglipacion al Oo 
cidente; y de este segmento obscuro, se difuaden poz gran parte de} Cie- 
Jo varias rafagas de luz, y4 perpendicularmente, y y4 con aiguna in. 
clinacion, Otras, sobre el mismo segmento obscuro forman yn arco 6 
‘zona lumingsa, mas 6 menos ancha, cpoforme 4 la Abundangia de mater 
via de que constan: jo regular de su amplityd.¢s, de 2,basta.5,aradas, y 
"raras veces llega A 8 6 Lo. ¥ otras, en gue soot 6h segmento Aarjza- 
“tal se vén varias zonas 6 arccs Cae PETE a toes ROE OA ne lu mins: 
“$0,y otro obscuro, comg la que observé Bucmang $a, Upsal el dia 20d¢ 
Septiembre de 1717, con tres 5 quatro arcos, lymijosos,.los-unos sobre 
Jos otros, separados por intervalos 9 z0aas obscuras: la que plservo ‘Po- 
Jenj el afio de 1737, citado por Mussembroek (a), cop tres arcos lumi- 
‘noso:, cuyo seguodo kmbg estaba dos. veces mas altp que.¢. primerp;. ¥ 
‘el tercero otras dos veces mas que e} seguados Jas obseryadas par Lighk, 
“necht en Giessen de ‘Alemania 417 de Febrero, y‘1 de Marzo de 1744; 
y la que reGere Mairan haber observado en Byevilepoat el dia 19 de Oc- 
tubre de 1726 (b). . i ghis 
2. KI segmento obscuro es una especie de humo 6 oebla opaca que 
forma la base en el horizonte, donde se extiende desde 5 hasta 102.9 
mas grados, y cuya cuerda es e) mismo horizonte ; deja propia mavena 
Son las zonas que separan los arcos |umingsos, aunque A VECes snenee 
opacas, y de un color ceniciento que lita a morado, Asi eldimbo del s¢Br 
mento, como los de las zonas obscuras, suclen estat imercumpidos pot 
las rafagas de luz que de ellos nacen, y forman varias figuras, como co 
lumnas, pitdmides, y varas que suben 4 suntarse hasta el zenith 6 cerca 
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. fa). Cours de Phy mq, experiai. & matter. tom 3.. pag. 3823-DUM. @490, 
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desl, repeessmahdo nn aiills 6 covoun er'medts de ‘extts rdfegas se ° 
vén varios movimientes, ‘vibtationes, humos-y- r¢Kmpagos, 6 como ra- * 
yos de lus despedidos por la: misynansterias Todo-lo: qual conviene so- 
lamente alasi-Grandes: duvoras! butesies, puts ‘las: que llaman Pactficis z 
no constensde segmento obscubo, dictienes arees contébtricos, ni se ven’ 
en ellas ‘vibraciones oi movimientas: sempre se mantienén quietas en fore - 
wa circular, de un color mas 6 menos encendido, segun la mayor 6 me- 
ner-distancia en: que se: observan, y‘ la mas6 menos abundancia y dis “ 
posician de la matetia de queise componem- = 

og. cba’ Laziea las: geandes Auroras siege variodad dé colofest' por fo ' 
regular es blanca y'resplandetiente ew su centro, degenerando en’ ame. * 
rilla y rojo conform se vi apartando de é1; pero ella produce nana ' 
gran claridad, principalmente quando llegan 4 unirse sus tayos en el ze- ' 
nith, dande. forman una hermosa y muy,viva luz mezclada de verde,* 
atul y morado. Losiarcos tambien: suelen representarsé conilds.colores ° 
det iris: dae los paises sitaados 4cia et cireulo pdler se vém continvatmen: ' 
te.cadrir ei Cielo esas Laces bereskes de_varids:y lermesos coleresy pe: ‘ 
ro entre ellas se sefialan Jas que dice Mawperiuis (c} haber abservadot 
selas dos veces, las quaies tienen los habitadores de Ofever Tornea en 1a 
Laponia, como sefiales de alguna gean calamidad.- Estas se extendian ° 
dcia-el Mediodte, tifendo gran. parte del Cielo de. wn color rojoimiy vi. ° 
vd que cabsia tada:ja Constelacien. de; Orion, la que parecia ‘Gstar sys? 
mergida en sangre: despues. de: haber potmanesideas{. abgare tient pd, “44! 
Ianifesto movible, yaciando:su. colerczen: merhdo-y:asal, ¥ sudiénda |? 
feemar un cremate, cuyo: wéstice distaba poco del zenkh acia el Sudoestes - 
sus colores no sé perdiasi. ni-can la.mayor-claridad de la-Luna. En las’ 
Auroras. pacificas,no se.obsetva.esta claridad; .yimutacian de colores, y ° 
el que manifiestan, reguianmente es: uh rojo amortiguadd:coa-ja niebla:&” 
homo que.lasacompafa. i) eco le i oboe rsd 8 ye a 48 

4. -La attuta aparente .6-angolar. del véntireodel segmento. abseure? 
en jas graodes Aurosas, varia-desde co Tiasth 20 gradod; ‘pera los arco ° 
luminosos ascienden 4 mucha mayor altura, segua:la materia de que se! 
¢-oMponens y guagtp teaas.completas aparecen, tanto mayer es su altura 
sobre cl horiaanteren la que observé,el Dr..Gabry: on ia Mais ot dia lay 
de Febrero. de 19g cyillagabs el limba dei su aren. duminbsn 4 eerordagat 
grades; én lads: 24 de Agastaldel. mismo af obsésvada gos Miafran, * 
pasaba 2 6 3.del:zenih A la parte ddl Sur. Bie: ins qusecréfiare Celf}o vise ' 
tas en Torso de la Laponia en jos dias a9: -de Diciembre de’ 1736, .y 243 
de Enero de 1737, llegé el limbo luminoso hasta ej zenith.en ja primes - 
ta, y enila segunda pasé de él.acia el Sur mgs de 20 gradosz otras vefies* 
re.¢h mismo. Majran que:pasarenidel zedith: Baas Aasoras pacificas-e9! 
macho menos lasliusa aparenis del-segmeato colorado que fot mang pa- A 
70 €M unas ¥ en Otras se suele experimentar diversidad de alturas en 


muy cortas tntervatos-de tiempo. La que observ Cramer en Ginébra eI” 
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(c) Ghuvres de M, de Maupegtaia, tqmy 3. pag. 1g'p yoryB..4 vee ey 


we 
dia 15 de Hebreap ste rrsqnque commtebs dé'dos ascot lumisososyy una - 
zona 6, banda, cuse mistice de.un:!rojo-dehilitada.pasaba como 1¢ gra- 
dos.del zenith Acia abi Suits Dresened dus. fedome nas, siguientesxe las.7 de: 
la.noche se.elevd,el-arco :supeoige basta’ la: caheha. 0 aspaldarde Orion; . 
que corresponde gomatiso:6 gq: graidosde altura; pero a Jas &f habia « 

baxado de 45 4 46 gtados infesior-& Procyon; y/la. grande banda 6 zona 
tuvo varias diferencias, unas, veces aumentando, y ‘otras disminayendo 
su,amplitud desde.13 hasta ererados: La abservada por Maitan-el-dia- 


2 de Octubre del siguiente afia;de 17315 que cosienmd-eomo.iJas 10 de~ 


la sache,-se.mantuvh dn apv0:25gtados. de altura; sobre -120, 6 125 de 
amplitud, hasta Jag.sa$, enrique de parecié haber idoren diminucion; pe- 
roen meaos de 5:6 6, minutos sé formé un incendio casi aniversal, do- 
blando las rafagas, vibraciones, movimientos y seldmpagos, ¥ el arco Iu- 
migoso ocupaba, mas dei go: gradas /sebre.el hartzonte, subiendo hasta ° 
ef zemith, pinassnde: é ta. parte del Sur: sas -boades-interrumpidos, mal 
texminadas, y, mescladas de finesos.de una wdteria bladiqyecina, que cue : 
bria, succesivameate: la! estralladel Noste, 9.J2-canstelacion de Casiopea, . 
basta llegas cenca de.las-estrellas decla eabeza de Aries, = 

:$-. & mag de estas: variaciones: de altura apatente, se observa aun 
en jas Auroras pacificas que carecea de movimieatos, mucha imperfece’ 
Cipa en. gu forma circular, 4 eatisa de astar‘los jimbos:snpetiores mal de- 
Cididas s.pas Jo: qnalidica Maisan, (d) que en:las obsetvdcioues. ‘de su al- 
tusa hay. ve eesdiferensias, por log errirestasi-imevita bles que se comes 
ten gm ellas, pues las unas :biew terminadas,:jaoias:lo-wstan-sino: imperfec- 
tameate. Por esta razon dudé Burmann, st erawtres'6 quatro los arcos: 
lumiagsos de Ja que abservéen Upsal sel afie de.1717, (e) diciendo: To- 
©4, gysien; $6 de menes.tres, los unos-sobre lus dtras, y:septrades,los unos 
4, lepictros por intervajas obscuros.: No-ebstame, con ladiferencia de 2. 
6 3 grados, se han servido los Fisicos de Ja altura qparente 6 angular . 
pasa: deilucir por céltailos trigenbmhétricgs;: sogan eb método de Mairan, 
6 analyticos, confotme: al. de Mayer, la altura veedadeta-que tiene la” 
Materia boreal sabre'la superficie de la tierra. 

46»: Esta aleuca verdadera ( pot mas que.la hayan querido ocultar los 
@ve presenden que la formacion deste femdmenc ser-on la region de ios 
tneteesas,) ls excede en: muchas: leguas, Ex ouhatatite que Jas nubes-no:: 
se elexan d:enayor.altuxa que ona: 6 dos leguas, segun: se-maorfiesta de: 
las exh4t2s meditias-executadas. por ids Padres Tacquet, Ricciolo, Gris. 
maldo, y.otros Autores thodernos; y ‘que la Aurora boreal menes cleva~ 
da pasa de 40 y. de sp -legnas; habiendo otras, cuya elevacion llega 4 
30st y esta es nnade ias_propiedades que convienen solamente 4 las Au-~ 
recas boteales; pues‘aunque el: Abate Péra pretende Huvitar esta altura” 
4 2a 610 leguas, (f ) 4 maside-qne ella: rallies dela. 

hs «Piast San aa oe a a Sida Sap sari AEG Soelinamcsoat ve saan 
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(d) »cit. pag. fog. | 
{e) as Mair, loc. cit, pag. 322. | ip htaeate oe Sinbad ene tro 
| (FY Theoria dea Biree sensib, tom. 3: Pag Oye, 
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que tienen las nubes donde-se forman todos los meteors, no lo demues- 
tra; y stlo hizd Mairan, y otres grandes Matematicos que cita, con las 
muchas queiobservaror, de las quales la qué menos distaba de’ la super- 
ficie de la tierra ay lezads, que fué la de 16 de Marzo de 1730, obser-" 
vada y cdiculada su attire Por-Krafft en Petersbourg. , 

9, Esincreible la gran variedad de opiniones que se haila entre los ° 
Autoras Fisicos y Matemfticos sobre la elevacion de la Atmosfera ter-' 
reste’, pretatidienda ‘cada who darla aquélla queje acomoda thas pata 
explidgr'siy parécer ‘en Quanta 41a materia y formacion de las Auroras” 
borealds; Eb chao ‘Abate P&ta la supone dei¢ 4 16 leguas. Eoler, de’ 
solacuna!mitla de’ Mlemania. ‘Mairan-asienta -eom Cassint, fg) que excede- 
de so¢Jeguas. Drferencia- enorme, que no sé puede conciliar ni por el 
método dé los crepusculos, de que se sirvieron los antiguos, ni por las 
diversas ‘dturas Gel Barémetro, dé que usan los modernos, M. de Lue, ' 
que con tepetidiss y-exddtes experimefites, y medidas geométricas facili- | 
to ¥ Corrégid ‘este Sl gnndo,sidé re gtas en su amplisimo Tratado de Baré- * 
metros yFerniéiietros (h) pdt dénde-poder hallar con la mayor proba-* 
bilidad la verdadera altura de la Atmosfera, como veremos despues. | 

-8,. La materia de que:se forma Ja Aurora boreal, asi aquella del seg- 
mengo y arces obscutos, como la luminosa, es transparente, y detras de ~ 
eXa'se vén las Estrellas de primera, segunda, y aun de tercera magni- 

’ tad,'como se observa con Jas colas de los Cometas: Mussembroek refiere | 
( £} haberse visto detras dé fas columnas Juminosas las estrellas de sexta ° 
mdgnitud; de suerte que,'segun Euler, la materia boreal es mas de mil * 
vécés mnas rara y sutil que una tenuisima nube. No obstante sn trans- 
parencia, ella opaca la brillantez de las estrellas, las hace parecer sia 
rayos'y cintilacion; y 4: veces se ver-del color ‘de la misma materia. En” 
la-ebservada por Cramer, que se cité en el nfm.'4. dice, que obscurecié ' 
notablerhente la luz de Jas estrellas que cubria la banda soja, tifiéndolas 
del mismo color; y que las que estaban vecinas 4’ella perdieron’su bri-.’ 
llantez ordinaria (k), no exceptudndose la claridad de Jupiter, al que 
tambien obscurecié. asniith em ¢ j 
9. Parece que con el tiempo ha ido crecitendo esta materia, 6 se-han 
hecho freqiientes sus apaticiones, 4 lo menos en los Paises situados ene * 
tre e! Circulo polar y el Trépico ae Cancer. En el siglo pasado se con-" 
taban muy pocas “Auroras bétéales; & no se tenia memoria de las que ' 
habian aparecidoten Dinamarca,; hasta la que se vid el afio de 1709, que | 
caus6 alli tanto espanto, que hizo tomar las armas 4 les Soldados, y 
batir las caxas. E] mismo horror causaron en la Rusia las que se obsere 
varon.é principios del ‘siglo presente; pero despues fueron continuando 
las apariciones, y perdiendd ¢} temor los Nabitadores de ambos Reynos. 


(g) Lc. pag. 53 y 347. , | ? 

(h) Recherches sur les modifications de 1’ Atmosph, tom, 3. part. 4, chap, 3. 
(i)... Tom. 3. pag, g8g.n. 2403. re 2 mene zt 
(k) Mairan. pag. 553° Y 395  } o = 
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En Espafia fueron raras, y de ‘ellas se habia y4 perdido Ia memsdriz, - 
hasta que Ja freqiiencia con que han aparecido. de.solos 20 ehos 4 esta 
paste (segun consta de los Memoriales literarios de.Madrid que quedaa - 
citades en la Gazeta de México de 22 de Diciembre del afio inmediato de | 
1789) hizo que se advirtieran y observaran con seflexion. Es de admi- : 
tat, que unas veces se cuente en un mismo Pais una interrupcion de 50 
6 mas afios, y que otras se vean repetidas en afios consecutivos, y aun 
se observer varias en un mismo afio. En las tierras potares se bd visto.- 
siempre con freqiiencia; pero yo pienso, que mas ha sido an coatinuado - 
creptsculo quando dexa el Sol aquel hosizonte, que Aurora boreal pere - 
feta. Por las relactones de la Islanda; y de Ja Suiza consta, que los mas - 
Viejos se sorprendian en el presente siglo al vérs aparecer con fregiien- . 
Cia este fendmeno, por no tener noticia de otros semejantes en sus tiem: ; 
pos: y el Dr. Halley dixo, que no habia visto atro en Ipgiaterta en 60 : 
afios que tenia de edad. Qual sea la causa de cesar de aparecet en tan ¢ 
Crecido numero de afios, y despues de una grande intermision, obser- , 
Varse con freqiiencia, no.es facil ballag en asioguno da los syssemas has--- 
ta ahora inventados por los Fisicos. 

to. El tiempo 4 propésito en que se observa es regularmente en el 

Otofio é Invierno, quando el Cielo esta limpio y sereno, comenzands 4 
aparecer dos 6 tres horas despues de puesta el Sol, y raras veces quatro ~ 
6 cinco; pero nunca comienza a la media noche, 6 despues de ella,.co- : * 
mo lo experimenté Mairan en muchas que observdé, y comprobéd con la . 
gran copia de relaciones que tuvo presentes para su obra: todas las Au... 
toras que han durado hasta el amanecer, y se han confundido conel 
Creptisculo matutino, tuvieron su principio antes de la media noche, + 
ef unos paises de mucha latitud, en que la obscuridad es de.poca dyra- 
cion, No ebstante que el tiempo mas 4 propdsito sea en lag dos estacio-. 

es referidas, Mussembroek, en el intesvalo de 29 afios, observd muchas 
en todos los meses del afio, y dice, ser mas freqiientes en los de Marzo, 
Abril y Mayo, que en los demas (1). Al contrario Mairao afirma, ser 
mas fregilentes en los meses de Otubre hasta Marzo, que en los otros; 
Pero yo creo, que el observarse en unas partes, y €n otras HO, en unos 
mismos meses, depende de la vatiedad de obstaculos que s¢ oponenen . 
nuestra Atmosfera, é impiden la vision en unos, Lugares, quando en - 
Otros que catecen de esos impedimentas se manihestan coo mas o menos 
perfeccion, segun las distancias de donde s¢ observa, y citcunstaacias 
locales, como se vera adelante. 


§. ly, - 
-Varias opiniones acerca de la materia de que se forma 
~ la Aurora boreal.. - *. 


UEGO que comenzason-4-vesse con fregiiencia las -Luces-sep= ~ 
tentrionales en Jos Paises cultos de la Bucopa, empezardn los 
ae , ; 
(1) Pag. 382. n. 2489. SM io hake ees} 


II. 


seer i 
((Fildecfos y Matetndticos 4indagar la cawsa y materia de que se forma- 
-bang y aunque en el siglo pasado se observaron varias por algunos, y 
entre ellos Gasendo Ja que aparecié el afio de 1621; y en el siglo pre 
sente las que se vieron en Jos afios 1707 y 1708 por Roémer en Dina- 
marca; :Kirch en Prusia, Neve en Irlanda, y Hailey en Inglaterra; pasa- 
‘ron #0 silencio fa causa de su formacion, hasta que por haberse hecho 
mas votable ja de 17 de Marzo de 1716, observada por el mismo Halley, 
dié este célebre Astramomo su obseryacion en las Traimsacciones filos& 
ficas de aquel aha, atribuyendo su formacion 4 una materia magnética 
dimanada de Ja tierra, que caminaba Acia los polos, donde, como mas 
abuodante,. aparecian con mayor freqiiencia y claridad. Comprobé sa 
opinien-coo jab distintas variaciones y movimiemtos, ya mas, ya métios 
aoccidentales, que se expesimegtaban en.la Aguya magnética al tiempo 
de aparecer las Auroras:boreales; y con la declinacion que tenia la mis- 
ana Aguja de 14.615: gnados al..N. O. semejante 4 la que se observaba 
en elias: de donde se inferia la correspondencia que tenia la materia bo 
seal cen los efuvios del Iman dimanados de la Tierra, Esta opinion eu 
-¥O: muches: paatidarios, hdsta ique desvamecida por Mairan, buscdrot 
Mtrogpaminogs) 6° tk Dee ; Bs s 
;, 12, : Los grandes fundamentos con que la : destruye este Autor som: 
Primero, que no siempre ha tenido ta Aguja en aquellos Paises la misma 
Meciinacion, pues por las relacidnes que cita, constaba, que el afid de 
1731 en e}| Observatorio de Paris declinaba 15 grados y 15 minutos al 
NN. O: el de 4700 solamente dectinaba 8 y 12° min..al mismo rumbe;'y el 
de 1666 habia sido-ninguna.su.deciinacion, habiendola tenido anres de 
muchos gradés al rambo coatrario del Oriente. Segundo, que los. movie 
mientos y variaciones. que se observan en ela al tiempo de aparecer Id 
Aurora boreal, se. observaban tambien en los dias. que no aparecia; y al 
contrario, Bo solia observatse movimiento alguno al tiempo de su aparit 
cion: y que en algunos dias del afio, y aun ea distintas horas de un misi. 
no dia.se experimentaban diversas variaciones, Teycera, que como esta 
Sudjlisimg materia, stiendo de una tenuidad. tnvisible,.se presenta en ford 
ma visible.4 tamta distancia de nuestros ajoae Sies por-el auxilio de log 
Rapores y exhalaciones qsie lleva consigo dela tierra, 3como puede elew 
varlos 4 la altura de 200 6 mas leguas, haciendolos perdér su:propio pes 
$0, y tomar la altura centuplicada que acostumbran tener en la Armos~ 
fera ? Con:gtras reflexiones que pueden verse en su citado Tratado. - 
-.13.: Lajmayer y mas; paderoga abjecion contra.todas las opfnioneg 
de les Fisices que basta ahora hap dischosido;:es la grande altura: qhte 
vene la Luz boreal; pero. 4: mas de asta se oponen otras fuertes razvates 
contra cada una de sus:hypotheses. Perque pretendiendo: nagos, queiesta’ 
Luz sea.un agregado de vapores 6 exhalaciones bituminosas, solfareas 
y nitrosas que suben de.la tierra 4 lo superior de 1a Atmosfera, donde, 
2 capsa de sy fermentacion, s¢ encienden: y otros, que.sea usa Tenppess 
tad imperfecta, que se manifiesta por los relampagos que forma, y ruido 
comode truenos que -se oye;-ambas opimiones se desvanecen coh yia 
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sola respuesta: siendo de advestir, que 4 este preteAdido nila se opondn 
fonstaptemente todos los Fisicos modernos desde las observaciones hé- 
chas por-Celsioen la Laponia, y eh otros Paises septentrionales, afirmta n- 
do este, no habet oido jamag semejante ruido. Pero permitido esto, sas . 
Creible, que en las Zonas t?mpladas, y et la: Térrida, donde abundanto- 
Mos los afios tempestades. petfectas, se pasen tantos:sia que se forme wa 
imperfecta? Lo mismo se dird en-quanto a lis exhalaciones y vapores 
tan continuos en la Zona térrida, cuya Atmosfera se vé pocas veces al 
afio libre de ellos. ops 6 Shain hs enate ; 
14. Otros pretenden que sea una: doble reflexion de los rayos del 
Sol, que hiriendo las montafias de nieve que se forman 4cia el Polo, vuele 
ven ala Atmosfera terrestre, donde se hacen visibles. Dé manera; que 
los que patrocinan esta hypothesi, fixan precisamente la:sesidencia.de. la 
Aurora boreal baxo del circulo polar, y en-la misma’ Aimosfera dele 
Tierra. Luego en las-partes muy distantes, como son los Paises meridié- 
nales de la Europa, y regiones de la América, donde ‘tio. hay montes de 
nieve vecinos, y desde cuya distancia no se. puede alcanzar 4 vér aque- 
dla. parte de Atmosfera Huminada Acia el Polo, carecéran. de esta vision: 
contra lo que se tiene experimentado en Italia, Espafia;:y.en nuestra 
América. Prescindo ahora de otras inconseqiebcias 6pacas qué resultan 
Peesta suposicion.. — eieon ae ba 
. 1g. EI célebre Franklin que descubrié varios fendmenps en la Etecs 
tricidad, arribyye 4 ella.la causa y materia de su formacion. A este si- 
pe Doc ng Fisicos modernes; pero. ninguno ha-dado wpa prueba’ de- 
sisfva-de elic; y los mas asienten 4 que et fluido ebéttrico solo'tiens par 
ta.en su-fermacion, y por consiguiente no es él la. causa eficiente de.dsté 
nomeno.:Mussembroek la atribuye a las exbalaciones que suben de Ja 
iexra 4 ,lo superior deja Atmosfera, donde forman-utra sabe, que dr 
contrando con otras exhalaciones, por virtud del Auido eléArico y fost 
rico, se enctenden. Pero 6] mismo ¢xpone las contradiaciones que.se ens 
guentran en esta hypothesi: porto que dice, que rel Fisivo’ debera sus 
pendgr el juicio, pues nv habjendo fuertes pruebas paca‘poder adherir & 
esta Dpinion, no se puede mirar como cierta. (ay. Y efeCiamente, Si bas 
exhalaciones.encendidas porla materia eléGirica Coasntayo la Aurora 
boreal, sporqué en cesca de-ua siglo que pasd desde-el afio de 1629 has 
ta el de 1716,.00 se observé alguna en la Holanda? No bubo en tan 
grande intervalo de tiempo exhalacjongs en la‘ Tierra, ni fluidd eléctrico 
ea;la:AtmosferaZ Mass:siveste fuido es: aniversatient todd ella,ty laS ex- 
halaciones se extienden: por todas partes, aporqué se ven: solamente al 
Norte, y no en otros lugares del Cielo ¢ Quando ta’ materia eldcerica sé 
juota can un euérpo tambien eléCtrico pot su naturaleza, no hace efecto 
alguno visible: y si se comunica 4 otra cuerpo ho eléctrice, $e destruye 
hasta que vuelve 4 impregnarseide aguel fuido: buego si las exhalacios 
nes que forman la-nube qne dice Myssembroek saan eg €on otras ex 
oe AY Ge oko ate Tart oe mr rc my Ps Sitemeter HRP ic et PIR Saoe Hl IA eS beg” LAMM ts 
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partes de Ja Atmosfera terrestres porque quedando .ésta. tantas . 
inferior 4 la tegion donde se, halla la thateria lumiposa, n9 tend es ella, 
dependencia alguna con ovestra Attmosfera. Et mismo asienta, que 12 
luz boreal residiera en una region, cuya altura sobre_la, superficie dete 
Tierra fuera de algunos millares de millas alemanas, 6 de 2865 leguas, 
diimetro entero de la Tierra, que eg la opinion de Byler, se vesia deade.. 
el Equador, y mucho mas adelante: lego babiendpse observada. ep: tes, 
paises cercanos al Equador, ser4 la altura de este fendmeng; por lp cane: 
nos, mayor que un semidiametro. de la Tierra,é que 14324 leguas; & cus. 
ya distancia niaguno ha sohado que pueda elevarse nuestra Atmosfera, : 
_ ,20. Pero sea la que fuere la altura de la Atmosfara terrestre, estate. 
do al systema de Mairan, resulta, que Ja residencia de la mataria, boreal ; 
no puede ser solamente Acia. el Polo, y debe sener $n. asiento, ep todas 
145 regiones. donde s¢ vesificaren las apaticiones y disparicionges de jap 
Luz zodiacal, 6.Atmosfera solar, segun. lo que dice el mismo (g}: y ha; 
biendo estas verificSdosée en México y otros Lugares de la Térrida qapas ; 
es constante que no solamente en fas, partes septentrionales, o guya las 
litnd exceda del grado 35, puede alcanzar a verse la Aurora boreal, si: 
esta se: forma por Ja Luz zodiacal, En México se observa tegularmente ; 
esta Luz, quando el Ciglo esta sin nubes, ya mas, ya menos estendida,.- 
en forma piramidal,cuyo vértice.en los dias 26. de Noviembre, 14 y 15° 
de Diciembre de 1788 Jlegd hasta cerca de nugstro zenith. Luego siene; 
do una misma {a;causa, han de ser unos mismos los efectos Tae 
,2t, Ni puede dexar de ser uno mismo mismo et efecto causado pag , 
la Atmosfera solar, asi en las reg ones subpolares, como en las que estan. 
Situadas baxo de la Zona térzida; pues inundando mychas vecesesta At-: 
mosfera solac 4 toda la Tierra, como se dice porel misma Majran (h),, 
no puede haber parte alguna de elia que.en aquellas veces dexe de sens 
tir e] mismo efecto que las otras. El_ayre que nos cigcunda,es el. mismp, 
y dela misma naturaleza en todo el Orbe terraqueo, aunque ea vnag- 
pattes sea menos densp gue en otras: todas las tres regiones en que di-. 
vide la Atmosfera terrestre, se compongn de unas mismas partes hete- 
rogeneas, pues todas estan expuestas 4 recibir los vaporescy exbalacio-.. 
nes de la Tierra, 4 formar tempestades, Iluvias, y otros-meteoros que ge=., 
neraimente se experimentan, gunque en unos lugares sean ea yna esta- - 
cion del afo, y en otros en otra: gpnes porqué no se han de poder fore . 
mar tambien las Auroras boreales, si éstas se forman en la Atmosfera ~ 
de la Tierra, por la concurrencia de la Atmosfera solar | 


(g) Set. 4. cap. 8. pag. 233. & seq. : 

(h} Hest done de la derniere certitude que 1’ Atmosphére du Soleil peut 
atteindre jasqu’ 4 nous, que la Terre peut en atre, pour aiasi dire, inondée, 8 que 
cela doit Ctre arrivé plusieurs fois. Sed, 1. cap. 6. Pag. 29 ives 
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Waris hopicias de algunos Lugares de este Reyno dande se vid 
4g. Aurora horeal 4a:misma noche del dia 14 de Nov. de 1739. 
22. cA Aurora boreal que se vié en México la noche del dia 14 de 
: “~ Noviembre fué para nosotros de Ja clase de las Pacfficas, pues 
no. se observaron en ella las r4fagas 6 rayos de luz, ni las columnas y 
vibraciones, ‘ni aquetla claridad con que se manifiestan las Grandes Au- 
reras. y las Completas, capaces de format sombras de los cuerpus, y ver- 
se-4 su-tez,cda distindion, los objetos; pero en otros ‘Lugares del Reyno 
se-observié de-esta thanera. Por jas Cartas que han vetido 4 D. Manuel 
Antonio Valdés Autor de la Gazeta de México, y por otras noticias que 
- $@°me- han comunicado, consta la gran variedad con que aparecié en di- 
Versas partes, cuya diferencia de ‘latitud, respe€to de esta Ciudad, es 
cortaz'y en quanto 4 -la longitud, distan poco sus meridianos. Asentaré 
algunas de ellas’a la letra, por sus circunstancigs; y de otras solo referi- 
6 lo conducente, | . 

23: Ya queda dicho en la citada Gazeta de 1 de Diciembre, que en 
la Villa de nuestra Sefiora de Guadalupe, distante solamente una legua 
agia el Notte de México, apenas se manifest; y que en S Juan Teoti- 
huacan, que dista por el mismo rumbo 7 leguas, no caus6 la mayor o0« 
vedad: de que se infiere, no haber sido alli de tad horroroso aspecto co- 
mo en México.'Paes pasemes ya 4 vér lo que se dice de otros Lugares 
mas distantes situados por este rumbo del Norte. Ea la Villa de San Mi 
gel el Grande, por Carta de 18 del propio Noviembre participa Dod 
Juan Ladriz y Burgos ( aunque con equivocacion en el dia, pues lo po- 
ne el ‘1 3:) que como 4 las 7 de la noche se observé que el Norte estaba 
ocupado de fuego, 6 al menos de un color rojo que to indicaba... Que 
duré esta novedad hasta las-17, en que tomd su antiguo ser. 

. 4. Ht Cura de Papantia (*) Lugar situado en la Costa del Seno me-: 
‘xicano, por Carta del mismo dia dice: » Papantla Noviembre 14 de 1789, | 
yr En la noche de este dia, 4 las ocho y quarto de eila, estando el Cielo 
sv-titnpio dé toda aube, y con bastante brillantez las estrellas, se obser- 
nv que Ja Atmosfera se iluming al Norte de este Pueblo una porcion © 
»~eomo desde- Noroeste al: Nornordeste, en tales términos, que parecia ° 
»-an formidable tacendio al: horizonte, de‘suerte que muchos maravilla- 
»-dos, juzgaban haberse incendiado los mgntes inmediatos 4 esta Cabe- 
1 -€e18; pero-otros mas reflexivos advirtieron que no sé {percibia humo, 
» signo natural del fuego, sino antes bien uma clatidad didfana, que no 
» ptivaba la vista de kas estrellas, y tan clara, que era bastante su luz 
4» para descubrir desde las alturas de este Lugar los cerros de Santa 
» Agueda, que distan de este Pueblo quatro leguas. Duré esta tlumina- 
s cion hasta los tres quartos para las diez, ya mas, ya menos encendi- 


‘() Esta Carta es andnima, y se presume ser del Cura asi por lak etra, como 
por el razonamiento de ella. 
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x9 da, 4 ratos cargando el, golpe de Ja luz al Leste, y ya retrocediendo 
w pata el Oeste. == Este extrafio fendmena (que tal se ha juzgado en 
99 este Lugar) consterné Ja mayor parte del Vecindario, por juzgar cada 
9» uno segun su talento; pero otros mas instruidos lo han tenido por una 

_9» Aurora boreal, como se advierte en la Historia de Gregorio Turonen.- 
29 se testigo de ella en el siglo sexto. 

25. D. Francisco Gutierrez Administrador de Correos del Real de 
Charcas, pos Carta del mismo dia 14. de Noviembre dice lo siguiente: 
» La noche de este dia, como 4 las siete, se observ6 Acia la parte dek 
2» Norte una inflamacion 6 ilaminacion celeste, la que s¢ propago bre- 
2» vemente por casi todo aquel horizonte. Su aspecto era rubicundo y 
» fogeso, formando algunas rdfagas blanquizcas, percibienduse entre 
99 ellas un humo bastante denso y opaco. Su duracion fué como de tres. 
+» horas.—= Esta especie de fendmeno, observado la misma noche en va- 
2 rios Lugares de la comatca, aunque no cargce de exemplar reciente 

_ # en el afio pasado (segun testifican los habitantes mas internos al Nor- 
99 te) causd mucha consternacion &c.,. Algunos observaron, que aquel 
9» material inflamado formaba en partes, como dcia su nacimiento, cier- 
99 tos pendientes, al modo de las nubes quando se cuelgan y hacen ga-_ 
19 jos perpendiculares para soltar la agua. 

_26. En Carta de 20 del propio Noviembre, dice D. Bernabé de Can-: 
cela'y Jerpe Administrador de Correos de la Ciudad de Zacatecas, que. 

. 9» el dia 14 4 las 7 y 40m. de la noche se divis6 por el] Norueste un me- 
9» teoro luminoso, dirigiendose por el Norte al Nordeste, mucho mas res- 
9» plandeciente que el fuego material... Tenia este gran volumen wna Cco-. 
2 lumaa piramidal ( otros dicen. que dos; pero yo sola una-he visto } 
99 que ecupaba desde la superficie 4 la base .su ceniro de color diafano 
» Cristalino, que se distisguia bien ser de otra materia diferente que el 
2 todo de este brillaate cuerpo, ondeado al principio de diferentes as- - 
» pédtos rojos, ya mas opacos, ya mas encendidos y rutilantes, ... el que 
» vino 4 dimidiar asi a nuestra vista, aunque por otros rumbos se mira- 
v ba de un color leonado, y Iteno de confusas columnas diagonales, y 
99 NO perpendiculares como la insinuada... Los interesados en. las Minas 
9 que se yuzgaban abrasadas, mandaron 4 reconocerlas hasta el Puerto 
»» de San Francisco, donde vieron 4 bastante distancia este meteoro igs 
» neo... Dicho fendmeno comenz6 a disminuirse 4 las nueve y media de 
29 la misma noche; y 4 las diez y media de ella~ya se percibia poco de sa- 
» brillantéz, mucho mas rubicunda: cuyo aspecto ai principio causéd 
99 SUSTO, y puso En Movimiento 4 esta Ciudad; pues aunque se ban visto 
#9 otros meteoros de esta maturaleza, ninguno de esta magnitud y aspec-.. 
29 tO funesio.., Hasta ahora se sabe habetse percibido de 50 leguas de 
99 esta Ciudad al Sur; y como quiera que desde ella -se concebia otras~ 

- 49 tantas al Nordeste por donde finalizd, es probable &c. 

27. Estas son las noticias que se han conseguids de los Lugares mas 
dista ntes de México 4cia el Notte: menos se han tenido de los gue estan 
sitaados 4 la parte del Sus; pero bastan dos Cartas escritas por D. Jo- 
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seph Contreras Ibafiez vecino de Oaxaca, para venir en conocimiento’ 
de io mucho que se extendié la aparicion de este fendmeno, En la de 23° 
de Noviembre dice: »» La noche del dia 14, al lado del Norte, al parecer’ 
99 detras dél cerro de San Felipe, uno de los mas encumbrados-que cere’ 
 cawesta Ciudad, poco despues de la orzcton se divisé un reflexo, co- 
#9 mo si hubiera un voraz incendio, y que este se fuese propagando se- 
# gun su duracion, pues hay quien le observara hasta las diez de ella.” 
¥ en la que embid en el siguiente correo afiade, que se alcanzé 4 vér.el 
reflexoen varios Pueblos del Valle grande, y en Cuilapam, Zaachila,’ 


Zimatian y otros. De todas estas observaciones resultan las reflexiones | 


siguientes, } 

ta. Que toda Aurora boreal es en su origen y en las partes inme- 
diatas al ingac donde se forma, de la clase de las grandes y completas ;_ 
y que conforme las distancias 4cia el Medio dia, desde donde se observa, 
se manifiesta mas 6 menos grande, como acontecié en Charcas y en Za- 
catecas respeéto de San Miguel el Grande, en que no se hace mencion 
de haber aparecido con columnas ni rayos, cemo en aquellos dos Luga- 
res: por consiguiente, que una misma Aurora esen unos Lugares com- 
peta, en otros grande, y en otros pactfica. ' 

2a. Que las circumstancias locales hacen que en unas partes se vea 
mras encendida que en otras que estan mas septentrionales, como suce- 
dié en ia Villa de nuestra Sefiora de Guadalupe, y Pueblo de San Juaan_ 
Feotihwacan, respecto de México. 

ga. Que habiendose observado en esta N. E. donde no habia memo- 
ria de otra, en todos estos Lugares una misma noche, se desvanece ene 
teramente la duda de Mussembroek sobre si seran diversas las que apa-_ 
recen en varias partes 4 um mismo tiempo, por ser en ellas freqiiente su_ 
aparicion: y por consigniente la aitura que han calculado tos Geéme-_ 
tras es de un mismo limbo, y 1a verdadera, superior’ ala Atmosfera ter- . 
restre, segun la elevacion que admite de ésta el propio Mussembroek, 


¢. IV. ao 
De la materia y formacion de la Aurora boreal, 


var 


ar Jas obras de la Naturaleza no se hayan de fundar en fin- 
gidas hypotheses, 6 ligeras congeturas, sino en demostraciongs claras, 
deducidas por calculos matematicos, 6 experimentos cigrtos, para NO iM» 
currir en grandes errores: asi se explica el célebre Samuel Clarke Intér- ; 
prete de Ja Optica de Newton, al principio de su obra (a), y el mismo 


28. ES principio asentado entre Filésofos moderrios, que pata inda- — 
‘aa g 


_ 


eer e tee neg SS ee omen amdsaammhamedmapananaeammmemamend 

(a) In rerum naturae investigatione, non filtts bypotbesibus, non levibus cane 
jeGluris, sed vel calculo mathematico, ye} claris, certisgue experimentis omnino 
innitendum esse ei, qui maximig erroribus implicari, & in summa rerum natu- 
ralium ignoratione versaré nolit, convenit jam fere inter erudétos omnes, pert 
tioresque Pbhitosopbos. In Pragfatione Optices Isaaci Newroni, 
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Halaciones, y ambas constan de una misma matetia.eléGrica, nada pros 
duciran 4 nnestta vista: y si las unas son eléGricas por su natoraless, 
Jes otras solo por comunicacion; al juntarse las uftas con las otras, se 
reanifestara el fenédmeno instantaneo, como sucede con el rayo, y con ia 
chispa que se excita en la Maquina, hasta volver 4 cargarse de este fluiv 
do. Y de esta manera se manifestaria por intervales.g con interrepcion 
la Aurora beteal, Pero ella se manifiesta constante, y dura por, mnchas 
horas, y aun por toda la noche, como se experimenta ea las. partes sep: 
tentrionales; scomo, pues, puede ser producida. por, este fluido eléctrico’ 
~ 16.° La misma abundancia de materia eléCtrica que hay en-las Re-: 
giones septentrionales, se halla en la Zona templada,y en la Fértidas 
éqnsta de los experimentos, que en todas partes. producen el mismo efeos 
to: luego el que apatezcan con freqiiencia en Jos Lugares simadns Geni 
ca. de! Polo, y sean menos freqiientes en las partes meridiongles;'y rarasi 
én la América, procedé de otra causay gue no es Ia electricidad; Igual 
abjecion s¢ opone contra Ja fermentacion que dice Mussembroe® produ- 
cen las exhalaciones, formando fa que llama nube, quando escuettram 
con otras exhalaciones diferentes propias A incendigrse; pres €o 10s baer 
gares de fa Zona ,térrida, donde: hay , tanta-copja de exhalaciones-fere 
mentables, serian continuas las apariciones de Auroras boreales: y: no 
solo boreales, sino ‘orientales, eccidentales y.austzales, pues pos todos 
‘Ids rumbos abundan estas exbalaciones. Pasemos ya. al‘systema de Maie 
ran, que sin duda es el mas racional, el menos complicado, y el mas sus» 
Ceptible de demostraciones fisicas y matematicas, el qual se funda en los 
Principios siguientes, ria ; fot 
17. Que la materia de que se compone la Atmosfera dei Sol, segua 
la yaria disposicion en que'se halla en distintos tiempos. del afto, com 
respecto 4 la Ecliptica, desciende hasta la érbita de la Tierra, y aun-pa~ 
sa mas adelante; y que encontrando esta materia las partes superiores: 
de la Atmosfera terrestre, y pasando de los limites en'que esta conteni- 
da, cae; en yirtud de las leyes de la gravitacion. pajversal de.los cuers 
Pas, s€ mezcia cor nuestro ayre, intsoduciengose mes & menas profun~ 
damente, segun fuere mayor 6 menor.su gravedad: espesiica: 7 que poo 
constar tambien la materia dela Atmosfera solar de partes heterogeneas, 
como la de la Tierra, resuita-que unas de elas;-que tienen mayor peso, 
descienden mas abaxo, son mas groseras, y menos inflamables que las 
otras mas ligeras; formando. aqwellas las nieblas y humos densos, y estas 
mas ligeras, Jas partes lucidas. y transparentes que se observan en las. 
Auroras boreales. Prueba la concurrencia de Ja Atmosfera, solar.con ja 
nuestra por la aparicion de la Luz zodiacal, que en difereates tiempos se. 
vé de diversa magnitud y figura. - Pea Ss 
18, Aunque esta opinion tuvo algunos hombres sabios que la patro- 
cinaran, no faltaron otras que la atacaran con varias objeciones, 4 que 
procuré satisfacer Mairan en las Ilustraciones que afiddié postériormen- 
te 4 su Tratado, Pero como gn esto no determina la verdevaaltura de 
la Atmosfera terrestre, sino Que refiere das opiniones de varios Autores; 


A 
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y segun ellas, en una parte la §xa 4 solas 15 6 20 leguas (b), y en 
otras ; Yd "hdcé' pasar'de 500 (0); y que la’ Anrora bareal, en todos los 
cAleato’ fofthados, asf por él, como por otros Gedmetras, nunca s* ha 


‘hballado 4 tan pequefia altura de 15 6 20 leguas, aunque las partes de la 


— 


Armosfera del Sol hayan llegado hasta ella: ni al contrario se hi obser- 
vado luz boreal que tenga de distancia desde Ja Tierra 500 6 mas le- 
guas (*), pues de todas las que refiere, 1a mas distanté go pasa de 300; 
tiene atin otras dificultades que sé opongan 4 su systema, Y aunque su 
gran penetracion llegaria 4 aleanzarlas, y por,eso no lo asienta como, 
nico, (pues hablartdo de la grande altura dela region dondeaparece 
Ja Aurora boreal, concluye coa esta disyuntiva: que, 6 ella consiste ea 
una materia mas rara y mas ligera que las partes superioressde nues- 
tro ayre, POr taro, ligero y sutil que deba ser en su mayor distancia de 
le Tierra; '6 qué nuestrd’ Atmosfera tiene mayor elevacion de la que se 
ha-creko hasta aqhi(d)); com todo insiste'en que reside en la misma 
Atmdsfera, sin detetminar su verdadera elevacion, eo . 

19. Pero sir pretender ioculcar sus fundamentos, ni las objeciones 
gue tienen en su contra, con sus mismas razones probaré, que no puede 
tener su asiento en nuestra Atmosfera. Porque, segun afirma, la resi- 
dencia y abundancia de esta materia luminosa es cia el Polo, y en los 
Paises septentriotidles (e); desde donde se manifiesta por razon de su al- 
tura,“4 offos Higares distantes dcia ef Mediodia, pero no de menor latitud 
qué 36'% 35 grados; pues no ha habido paralaxes que hayan determi- 
nado ia Aurora boreal 4 la altura de 300 leguas (f). De que se infiere, 
gue habiendose verificado ya la aparicion de la Aurora boreal dentro 
de la Zona té<rida, con las circunstancias que se observa en los paises: 
septemtrionate’s, comico veremos después; 6 no reside solamente 4cia estas 
partes su matetia, y pot consiguiente no se limita su vision 4 los Luga- 
ves que exceden al grado 35 de latitud; 6 si es su residencia solamente 
en‘las partes septesttrionales, es necesario que la que se observé en esta 
Nueva Espafia hubiera tenido mas que doble altura sobre la superficie 
de_la Tierra, que las 500 leguas que se suponen 4 la Atmosfera terres 
tee por Cassini, Y en este caso ho tiene lugar el systema de su forma- 
eon por fa: coneutrencia de la Luz zodtacal,é Atmosfera solar con las 


fc CORI OETA AAT TE AR CTR AS 
‘(b) L, cit. pag. 43. ’ : 
(c) Pag. 53. en la Nota, y pag. 347. : 
(*} Todas las leguas-de que aqui se trata se deben entender de las francesas. 
de 4 25 en grado, 4 memos que se distingan corla expresion de leguas castellanas, 
(d) D° ob it stiit, cv que I’ Aurore boréale consiste en ung maticre plus rare 
& plus tégere tue kes parties supérieures de notre air, quelque rare, quelque it~ 
ger 8 délié qu’ il doive étre 4 ces grandes distances, seton P opinion commune, 
ou que 1’. Aumosphate est beaucoup plus élevée qu’ on ne!’ acru jusqu’ ici. Pog. 
6 & 7. | 
{e) Loc, cit. : 
, (f) Pag. 347- F . See Ages ' : m4 
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Newton en ella (b). De manera, que ‘todas -aquellas” opiniones que no: 
tienen otra prueba ni matemitics, ni fisica, que la debil congetura de sus 
Autores, se deben desterrar de toda buena Filosofia; mayormente yuaa- 
do las razones en que se fundan tienea entre $i cierta repugnancia, que 
no se pueden facilmente combinar: de la qual no se exceptia{el syste- 
ma de Mairan, pues aunque lo funda en la Luz zodiacal, y comprueba. 
gu existencia con la cierta experiencia de su freqiiente aparicion, red: 
ciendo al calculo sus efeétos; es necesatio que ;|haga subir muchas veces. 
la Atmosfera terrestre 4 la excesiva altura de 300 leguas, para paderex-: 
plicar la formacion de la Aurora boreal que aparece 4 igual 6 poca me-' 
nos elevacion sobre la Tierra. Una explicacion que se hace por discure. 
30s, se queda solamente en la Idea, sin que convenza al entendimienta: 
Ja razon que No se apoya en exemplares, principalmente de aquellos. que. 
no dexan lugar 4 la duda. ; 1 
29. De la clase de estos discursos son todas las explicaciones que 
hasta ahora tenemos de !a causa fisica de la Aurora boreal: todas se fune 
dan en supuestos, que para concordarlos con Jas observaciones, necesie. 
tam sus Autores de valerse de otros mas complicados, que no puedea 
ajustarse 4 todos los fendmenos que se vén en ella, sia incurrit en mue. 
chas contradicciones. Si se hallara una opision sencilla, que pudiera coms. 
probarse con experimentos ciertos, y con demostraciones fisicas y natue 
rales, debriamos estar 4 ella; porque $i en todas las obras del Arte se buss- 
ca lo mas sencillo, y lo menos complicado, en virtud de aque! axioma de 
que frustra fit per plura, quod fieri potest per pauciora, mucbo mas en las 
obras de la Naturaleza. La opinion que voy 4 proponer, si no me engas > 
fo, parece ser la mas natural, la mas sencilla, y la que mejor se demues. 
tra, aci por el calculo, como por los experimentos: la qual se reduce 4 las: 
tres proposiciones siguientes, Papen 
ta. La Aurora boreal tiene su asiento superior.4 la Atmosfera de la, 
Tierra. | : . 
-2a. La materia de que se forma es el Ether. | ; 
3a. La variedad de colores con que se presenta, y la mas ¢ menos ao-- 
tividad de su lux depende de nuestra Atmosfera. J ca 
-30. Para poder probar la primera peoposicion, ¢s mecesario indagar: 
Primero la verdadera altura de la Atmosfera de la Tierra. Entre log mé-; 
todos que para ello han hallado los Fisicos y Astrénomos, asi aatiguas, 
como modernos, soles dos han sido Jos que mejor degruestran esta altu- 
ra: el primero se funda enla duracion de los crepusculos matutino y: 
Vespertino, 6 en el principio y fin de ellos. Pero este esta expuesto 4 vaer 
rios y grandes errores, por depender su calculo de una operacion purae. 
mente Optica, que varia segun las circunstancias de los Lugares donde, 
se observan, de los tiempos en. que se observan; y de los mayores 6 mes, 
Nores obstdculos que presenta la misma Atmosfera, de que se forma un 
medio mas 4 menos refringente, que acelera 6 retarda la eatanickeiar 
; . Pe 2) 
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@) Optic. pag. 151, 165, & alibi, 
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dela luz 4 la Tierra, y aumenta 6 disminuye su materia refcatta. Eféc- 
tivamente, en anos Dugarés cotnienza el crepdsculo matutino, 6 acaba 
el vespertino, quando el Sol tiene 18 grados de depresion baxo del hos 
rizonte: en otros, y entre ellos México, quando su depresion es solamen- 
te de 12 4 13 gradoss y no en todos tiempos, segun tengo observada: en 
otros, es mayor el creprisculo matutino que é] vespertina: en Texmelu- 
can, por exemplo, el matutino es cdsi de doble duracion que el vesper- 
tino. Es finalmente cunstante por exAétas y repetidas observaciones he- 
chas por los mejores Astrénomos, que la refraccion horizontal varia se- 
gun las diversas latitudes de los Lugares; y el Sol’ aparece mas 6 me- — 
nos elevado de todo su diametro, en distintos Lugares y tiempos; de 
manera, que la refraccion aumenta Ia altura de los Astros y otres fend-. 
menos que aparecen eo el Cielo, mas 6tnertos, segyn fuere mayor 6 thee 
hor la densidad de la Atmosfera. De que se sigue, que la altura de ésta, 
calculada por los crepusculos, es sola la aparente, y no la verdadera; y 
que puede diferenciarse Ja una de ia otra, de la tercera parte, y tal vez 
deja mitad de su altura jreal. Por estas razones han abandonado los 
modernos este método, ¥ se sirven constantemente dei segundo, que es 
el mas cierto, como que esta fundado en célculos matematicos, y experi-' 
mentos cooiprobados con ellos mismos, 

- gt. Este se reduce a observar fa alrura que tiene el mercurio del 
Barémetro en dos lugares de distinta elevacion, como en lo alto de una 
montafia, y al pie de ella; del qual se sitvid Mariotte, Halley, y otros, y 
facilits Bouguer, réduciéndolo 4 una regla fundada en las Ordenadas 
de wna curva logarithmica, para hallar las grandes alturas que observé 
repetidas yeces del-Volcan de Pichincha en Quito, y de otras altisimas 
montafias del Per; comprebando:sus bbservaciones con las medidas que 
hizo de ellas por operaciones geométricas y trigonométricas, Esta regla 
(aunque por entonces no muy exadcta, no-obstante jas correcciones que . 
él mismo afiadid) dié luz 4 otros Fisicos, (c) para que 4 fuerza de tonti-” 
nuos experimentos, la reduxetan 4 1a mayor ex4Gitud posible: M. de Luc 
en so Tratado de} -Barémetro y.Termdmetro ( despues de haberla exd- 
minado, y comparado con sw método, asi por‘tepetidas observaciones y 
exdctisimas medidas executadas por sien la montafia de Saléve cerca de 
Ginebra, como por las operaciones hechas en la Cordillera del Peru por: 
el mismo Bouguer ) trae una correccion, por medio de la ‘quatla reduxo 
4 mayor exdétitud y facilidad (d). Hall6 que en la diversa densidad del 
ayre de la Atmosfera, 4 diferentes alturas, influia tambien el mayor 6 
menor calor del mismo ayrey y con respecto & él estdblecié la regla, con. 
dependencia del Termémetro, fixando por término de comparacion ‘el 
grado 16 y 3 quartos en el de Reaumur: de suerte, que estando en él el 
azogue, No necesita de correccion alguna ta regla de Bouguer, pero por 


(c) Traite d’ Oprig. spr la gradat. de la Jumiere, publie par M. de la Caille, 
.320,& suivann ee eee 
d) Recherches sur les modifications de I’ Atmospheretom, 3. part,4. chap.-3- 
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Cada uno de fos grados que exceden de “este térthitto, 6'fatian pata lle 
par 4 él, es necesatia la Correccion en [a forma que se dira adelante. 
Usando de ella repetidas ccasiones, asi'en Ginebra, comto en Turin y 
otros Lugares, caiculd las alturas de sus torres y montafias, las quales 
‘comprobé con medidas geométricas: y por ellas ballé; que ia elevacion 
de la montafia de Saléve era de 2936 pies, correspondiente 4 la que-ha- 
bia cbservadg por el Barémetro: y en Ja torre de la Iglesia Catedral de 
Ginebra no lNeg6‘a § pulgadas la diferencia de fa altura deducida por él, 
de la que résultaba de las operaciones geométricas. Por esta misma res 
pla hallé, que estando el Termémetro en 16 y 3:quartos gradus, no tig 
he mayor altura la Atmosfera de Ja Tierra que 26094 pies, que hacen 
4349 toesaé ( medida de Paris) las quales no tlegan 4 dos leguas de las 
‘comines.dejs. 28 e0, grado. acu oe fs c'at sxe © ‘oh habeas! 
32. La déperidencia del Barémetro com el. Termémetro, que ignora- 
ron los demas Fisicos que se sirvieron de solo el Barémetro, es causa de 
las diferencias que se encuentran en las alturas de;una. misma torre .6 
montafia' deducidas por varios; y que no convengan con las que -resub- 
tan por las medidas peométsicas: ‘y ‘por coasigniente'la variedad-de.opi- 
niones sobre la altura (de la Atmosfeca. Posque wa,grado mas de.calor 
de los 16 y 3 quartos, dilata el ayre una ducentésima decima quiata par- 
‘tes y dé Esta mis bdntidad se’ comprime por un grado de descenso de 
Tos-16 § 4 quartos del Termémetro de-Reaumar; variando fa densidad, 
y por consigwiénte la altura de la Atmosfera; de suerte, que suponiendo 
la elevacion del &4dg\fe' en el Bardmetro de sola una linea, y hallando= 
sé el Térmométro'én 5° gtadés; sérA la altura de la Atmosfera 25883 
pies; y estando ef Fermémetro en a5 Stade, serd'exta altura 27096, (*) 
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a eed meee oeeenpenogamnpspase=es =eef-nyaemnennenperer : 
(*) Swpuesta la perfecta construccion de un Bardémetro, que consiste en gue el 
tubo 6 cafion sea de cristal, bien limpio, grueso, de igual calibre en coda se ¢on= 
cavidad,.y el diémétro interior de 2 4 3 lineas 4 lo menos: que el azogue esté 
perfectamente purificado, y Jo interior de] tubo bien privada de ayre:. que el-Ba- 
rémetro sea de Jos sencillus, 6 de los curvos de vasos cilindricos, de la mayor 
“capacidad posible; que la 14mina esté bien dividida, y. calocada’ en su Jegitima 
ajtuacion, 4 contar desde la superficie del mercurio contenido en el vaso; con 
- Otras. precarciones gue se pyeden vér en el citado Tratado de M, de Lua, Sy- 
puesta, pugs, la bondad de este instrumento, la regla de Bouguer corregida can= 
forme dl tiayor 6 menor calor del ayre, se reduce 4 la operacion siguiente. Pa- 
fa saber Ja altura de’ una montafia, se observa primero la elevacion del mercurio 
al pie de ella, y pasahdo el Barémetro con el cuidado correspondiente al lugar 
mas elevadv de la misma montafia, se observaré en él el descenso que sefialare: 
rednicase ula 'y' otra‘altura 4 lineas; y tomando los logaritmos que les correspon- 
den’con ined nitfleros sulameéente, 4 mas de la caraCteristica, para que el ultimo 
dé las partes deciniafes de una toesa ; se restard el menor del mayor, y la dife- 
" rencia de ‘los logaritmog ( estando e) Tern‘dmetro tambien de azogue, de la cons- 
_ truccion de Reaumur en 16 y 3 quartcs grados sobre la congelacion, en ambos 
lugares ) ser4'el nuaiero de'tgesas francesas,’y décinias de toesa que tiere de ele- 
‘vation la moittaha, Pero’ si ef Ternidimerro estuviere 1, 2 Gc. gtados mas alto 6 
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De que se deduce, que no siempre la -Atmosfera tiene una misma eleva- 
cion; dilatandose 6 comprimiéndose segun el mayor 6 menor calor del 
ayre. Pero esta dilatacion 6 compresion es muy corta respefto de la ex 
cesiva altura 4 que han querido elevarla; y toda elia no compone media 
legua en las circunstancias menos favorables; ni los 27096 pies, que es 
la mayor altura que da el Termémetro en los 25 grados sobre Ja con- 
gelacion, hacen dos leguas de las comunes, 

33. Consiste tambien la variedad de opiniones que hay sobre esta 
altura en la diversa disposicion 2Gual de la Atmosfera al tiempo de ha- 
eer las observaciones, 4 que no han ateadido lus que se kan servido del 
Barémetro para calcularla; porque en un mismo Lugar sube y baxa el 
azogue 4 distintas horas dei dia: y el ascenso 6 descenso es bien consi- 
derable en los Lugares que se elevan poco respe@o del nivei del mar, 
donde se cuenta por puigadas (**) Y como esto dependa de la. mayor 6 


SEE eee ee, Ce ee 
mas baxo que 16 y 3 quartos, se proceder4 4 corregir la altura hallada, afide 
diendola 6 quitaéndola e! producto que resulta de la diferencia que hay entre el 
término fixo 16 y 3 quartos, y el grado que sefala el Termémetro multiplica- 


‘da por Ae » y esa seré la altura verdadera. 


Sea, por exemplo, Ja altura que sefiala e] Bardmetro al pie de un monte a2 
pulgadas, 6 254 lineas ( estando el Termémetre en 14 grados sobre la congela~ 
cion) y la que sefiala en lo alto del monte a1 pulg, 24 lin. 6 264% lineas, - 
Logaritmo de la primera altura, 364 lineas,....sacq cesses 2.4216, 0. . 
Logaritme de la segunda 2543 . 0.555 cores cesccese 0s B4065F, 8, 


Diferencia de logar. 6 altura de] monte en toesas y décimas de toes, 164, 2, 
Esta diferencia se reduciré 4 pies y décimas de pie, multiplicandola por 6, y se- 
r& 985 pies, y 2 décimas; Ja qual seria la verdadera altura del monte, siel Ter- 
mometro hubiera estado en ambas estaciones en e} grado 16 y 3 quartos sobre o; 

_ pero por estar en 14 grados, la diferencia 2 y 3 quartos que tiene de descenso 


I . 
respe&to del término fixo, se multiplicara por = y ¢! produto 535 multi- 
Mee . 
plicado por el numero de pies hallado,daré el quebrado——gb® , 6 12 pies y 6 


eS 
décimas, que se deben rebajar de la antecedente, y quedarén 972 pies, y—— 


6 16% toesas y 6 décimas de pie por verdadera altura del monte. Por esta mis~ 
_ Ma operacion se sabr4 la diferencia de altura que tienen dos Lugares entre si, 
_ ¥ con respeéto al nivel del mar; é igualmente la elevacion de toda la Atmosfera, 
pues suponieado que en Ja parte superior de ella se mantenga el azogue del Ba- 
rometro en sola una linea de altura, y en la superficie de ja tierra, al nivel del 
_ Mar, en 29 pulgadas, 6 348 lineas; la diferencia de 347 lineas dara por altura 
de la Atimosfera 25403 pies, que componen 4233 toesas y 5 ples, De otros mé= 
todos usa M. de Luc, que son mas complicados, por lo que preferimos éste, que 
es de M. de la Lande. sh 
_ - (**) En los Paises situados dentro de la Zona torrida es mucho menor la di- 
_, ferencia de altura que tiene ¢] azogue 4 diversas horas del dia. En Quito es in- 
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menor elasticidad y peso del ayre; resulta, que si al pie de un monte s¢ 
toma la altura del Barometro 4 tiempo que por la constitucion de la At- 
mosfera ha baxado una pulgada, por exeimplo, y entretanto que se sube 
4 Ja sima varia la densidad del ayre por un sentidu contrario, no se ob- 
servaré aquel descenso que eorrespondia si se hubiera mantenido en el 
estado en que se hallaba quando se tomé la primera altura: y por con- 
siguiente serd erronea la que se deduce de estas dos observaciones, y el 
ercor se multiplicar4 al sacar por ellas la elevacion dela Atmosfera. Pa- 
ra evitar eo parte estos inconvenientes, es necesario valerse de la altura 
media del mercurio que se hubiere notado en aquel Lugar, y de la me- 
dia que resultare por repetidas observaciones hechas en la sima 6 parte _ 
superior del mente: 6 como quiere Bouguer, tomar la diferencia en dos 
lugares los mas elevados que se pueda respecto al nivel del mar. Pero 
aunque no se atienden estos inconvenientes, nunca ascendera el error 
4 media fegua en toda la altura de Ja Atmosfera; y serd siempre el me- 
jor medio de hallarla, por el Barémetro y Term6metro en los términos ° 
propuestos por M. de Luc. ; ‘ 

34. Poca mayor altura de la que se ha asentado antes deduce Mas- 
sembroek, (e) comparando el peso especifico del ayre con el de la agua, 
en razen de 1, 4 870, sin atender 4 correccion alguna, sino supociendo © 
que fuera toda la Atmosfera de igual densidad y pesadez; que en toda 
su extension reynara un mismo grado de frio; y que no fuera mas com- 
presible que la agua; porque en este suptesto, como todo su peso es 
igual 4 33 pies de agua, segun se ha observado por repetidas experien- 
Cias, resulta que un pie de agua estara en equilibrio con 870 pies de aye 
te; y multiplicando este numero por 33, producira la altura dela Atmos-- 


sensibie,pues no Iega 4 2 lineas, y la altura media del Barometro sobre el volcan. 
de Pichincha es de rs pulgadas y 11 lineas, La variacion que tiene en México 


es qin. » como la tenge experimentada en muchos afios consecutivos, por quos. 


tidianas observaciones, en tres tiempos de! dia, siendo su mayor ascenso 4 las 7~ 
horas de la mafiana, y permanece en é/, 6 aumenta poco mas hasta las rz, en que 
comienza 4 decrecer hasta las 3 de Ja tarde, en que llega 4 su mayor descenso: 
y. en este estado se mantiene hasta las 7 de la noche, en que vuelve otra vez 4 
subir, Hegando 4 toda su altura 4 las ro de la misma noche. El: mayor Ascenso! 
que regularmente hé observado es de a1 pulgadas 11 y 3 quartas lineas del pie 
Real de Paris, 4 excepcion del dia 23 de Marzo de 1787, 4 las 10 y quarto de la’ 
noche, que llego 4 suvir 4 23 pulgadas y 1 ottavo de Jinea: altura que jamas ha- 
bia observadu, habiendo sopiado antes un gran viento turbulento la mayor parte: 
del dia, y 4 principio de Ja noche un fuertisimo Nordeste: el siguiente dia 24 per- 
maneciG husta mas.de las o de ia mafiana en soias las 32 pulg. BE) mayor des=. 
censo observado fu¢ de 24 pulg. 7 y quarta lineas el dia 30 de Enero de aquel. 
Propio afiv, como dixe en la Gazeta de México de 13 de) siguiente mes de Fe-' 
brero, donde puse la altura media que entonces resultaba; siendo ahora 21 pulg. 


gy Fed lineas.” (e) Cours, de Physiq. experim, tom. 3. pag. 2¢a,num, 3185, 


29. 
fera de 287340 Pips; que componen 4785 toesas,é dos leguas comunes de . 
Francia, y ap tues.) Luexo debiendp atender 4 las correcciones 
necesatias, por la _varia.densidad. def ayre en diferentes alturas; por la. 
desigualdad del frio que reyad enellas; y por Ja distinta elasticidad y . 
peso-del misao ayce, & proporcion de lo que se eleva respedto de la sue 
perficie de la tierra; vendria 4 coincidir este cdlculo con el de M. de Luc, 
6 seria poca su diferencia. Pero aun quando fuera esta por exceso, y Ile 
gra 4 otra tanta altura como la que se deduce por el calculu de Luc, 
estando el Tgrmémetro en § grados, esto es, 4 51764 pies, esta cantidad. 
nq produciria mas que tres 1eguas y cerca de tres quartos, oh 
35 Ej mismo Myssembsoehk, despues de referir la opinion del Dr. | 
Halley, que da por altvra 41a Atmosfera 25 millas inglesas, que compo- 
nen 9 leguas y 203 toesas, aunque no duda que pueda extenderse mas 
alla de este término; refuta la de otros {Fisicos que la suponen de 500 
millas. (f) Horrebow en sus Elementos de Fisica la eleva 4.7 millas de. 
AJemania, 6 poco mas de 10 leguas eomunes de Francia; y Euler 4 sola 
una milla, 6 3270 toesas: de cuyas opiniones resulta por una altura me- 
dia dela Atmosfera 10806 toesas y 2 pies, que hacen 4 leguas y 1674 
toesas, Demasiada altura; porque si exdminamos todos los fendmenos 
qe se observan en ella, hallaremos que la linea en qué comjenza la con- 
gelacion de la nieve, es de solas 2400 toesas sabre el nivel del mar, co- 
mo lo experimenté M, Bouguer en todas las altas montafias del Pers: 
que los Halones, los PRarhelios, y otros meteoros, no tienen mas elevacion 
que una legua, © legua y media: que las nubes no ascienden 4 mayor 
altnra; ¥. finalmente que no se sabe hasta ahora de otro fendmeno que 
diste mas de 4 Jeguas de Ja Tierra. Por fo qual, siendo como es el calcu- 
lo de Luc comprobado con tan reépetidas-y exAdtas operaciones, debe- 
mes estar a ¢i, mientras no hubiere otro que demuestre en contrario ma-- 
yor tifitas pdrquéeVerdaderamentéd dentro de ese Volumen se observan 
eds Tés mevécrds! adieos, ignéds 'yagiieos, ~~ |! 
~-36. La definicion qie dialos Fisicos 4 la Atmosfera, es otra prueba 
dg sy corta elevacion, Djcen ser ung mara fluida, 6 globo de ayre que cu- 
_ }-Ei-Pie de'Leydety-de que parece habta Mugsembroeh, es de solas rr pul- 
A Fig Py a ad a ri 


eadas 7 lingas, y 5 del Real de Paris; y asi los 33 pies vidnen 4 reducirse 4 


3 de la medida de‘Paris: y multiplicando por ellos tos 870, dan por altura de 
le Atmosfeta $7540 pies, qué conrponeh 4640 toesas, 6 dos leguas y 74 toesas. 
S¥al gutid'guWierd redudit todas 14s medidas de que se habla én esta Disertacioa 
his adestras Easrefiitias,- tera: Fivil; sibfehdd'la proporcion que tienen éstas con 
las-frankdas? jot exia siguiente. La' vara castellana consta de 30 pulgadas ¥ 11 
ities “Gek’Pie‘fted] dé Péris; y’ begin esta razon, la legua francesa de 4 as en 
grade, que titre 2493’toesas; es £13 toesis mayor que nuestra legua comun ded 
O ai Varkss “pets 68 bruthio mhenor que Ja fegua castellana de las de 1'7 en grado; 
pacuya Fazod,tdatquier timero de feguas de las que se citan aqui, se reduci- 
rin & las de'esta hima especie, siguicndo 1a proporcion de ag & 37, 
Mf) Vease ei mistio §.2185. Saray t 


at 
bre & toda la tierra; Vevande. comigodes wapenes grembalaciones' de esta; si 
estos Vapores 500 especificaMEn(e.mat Blaves Que el mismo ayre, NO po- 
Gran ascender 4 alguna alty as ¥. 81.600, menos. graves, en tanto ascen- 
derin, en quanto Sleguen 4gquilibsarse con agvelia.cubiesta de ayre que | 
tenga igual peso especifico, Peso. como este ayre quanto mas se eleva s0- 
bre la superficie de Ja Tiessa, es mas tenue.y ligeros de aqui es que su 
accion cese de elevat los vapores 6 exhalaciones 4 muy corta distancia 
de la tiersaz. De uno y otro renemes freqiientes exemplares: los vaposes - 
que se condensan en nieblas, se quedan en la superficie de la tierra: los. 
menos groseros suben 4 formarse ,en nubes, 4 mas o menos distancia, » 
segun su peso especifico respecio de la ragidad del ayre: pero por tenug.. 
que sez una oube, no Jlega 4 subir 4 dos leguas de altura, como se tiene. 
comprcbado con, innumerables, medidas que se han hecho. Mas supon:: 
gamos que !a accion de este, ayre.vaporifero no cese-de llevar consigo 
las exhalaciones emanadas de Ja tierra; es necesario que-ejlas vaya sien - 
do mas y mas tenues y sutiles, 4 proporcion de la mayor raridad que.va:, 
adguiriendo el ayre em sus mayores distancias 5 porque como asienta: 
Newton (g), va perdiendo éste su resistencia en la misma proporcioa,. 
gue se enrarece, hasta no tener alguna. Y siendo esta rarefaccian en rae. 
zon quadrupla de las distancias de la tierra, en sentir, del mismo New--; 
ton (kh); de suerte que en la altura de 219 millas inglesas, que. come. 
ponen solamente 76 leguas comunes de Francia... 792 .toesas, es: 
1000000000000000000, esto es,.un trilion 6 tricuezta de veces mas-ra-- 
ro que en la superficie de la tierra, squaota sera su.raridad ea la exces 
siva distancia de tantos centenares de legyas, coma. quieren Mairan y : 
Casini que se extienda la Atmosfera ¢ Sexa inmensa: » por consiguiente, 
imposible; porque no habienda eg Ja Naturaleza,otfa Mas rara y mas fer. 
nue gue aguella materia surilisjima qu¢., o¢upa, los dilatados-espacios ce~. 
lestes nombrada Ether 3 9 esta, segun el mismo Newron (i) es solamen- 
te 7OO000 veces mas rara que nuestro ayre; se infiere ser: imposible la 
existencia de un otro fluido tantos millones de yeces mas raro que el 
Ether. 

37- Los que no convienen en.dar,a la Atmosfera,una excesiva altu- 
¥a, pero que supenen por materia de,la Ayscpra bareal.las exhalaciones 
de ella, pretenden rebajar mucha parte de la altura que. tiene ésta. Mus- 
sembroeK piensa (k) no sex una sola, sino muchas.las Auroras que se 
vén en diferentes Lugares en noa misma. noche, por la fregiiencia de 
apariciones que acontecen en ellos, convencido de que siendo una sola, 
resuita por los calculos paralaCticos su altura superior 4 ta mayor extene- 
Sion que admite en la-Atmosfera; deduciendo é1 mismo por las observae : 


raga br enerereanattliancemenerenentneme nent LSS SN « : 
_(g) In tenuiore aére, vis resistens usque diminuttur, dogec tandem rarescente 


ulterius aére minor ea faka sit quam g@uge,sens ormnino percipi quest. Newton. 
Opt. pag. 149. ; 
(bh) Id, loc. cit. pag, tg0, 


(1) Loc, cit. quaest. a2. pag. 144. (k) Tom. 3. pag. 387. §. 2502, . 
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ciones de algunos Astrénomos las grandes alturas de 124,145 ¥ 280 


millas de Alemania. Pero & mas de que en el Tratado de Mairan se ha- - 


Nan muchas observaciones y calculos de Auroras boreales hechos por 
varios célebres Astrénomos, las quales por sus circunstancias y tiempo 


de sus apariciones, constan ser unas mismas, sobre que no podian engae ' 
fiatse, no queda duda de haber sido una misma la que aparecid en los 


Lugares que quedan referidos de esta N, E. la noche del dia 14 de No- 
viembre del afio antecedente, hasta cuyo tiempo no se habia sabido de 
otra con las circunstancias de esta, por no ser en estos Paises freqiiente 
SU aparicion: y por Consiguiente, segun las grandes distancias en que se 
observd, resulta, que su altura fué semejante 4 las que se expresan por 
los citados Astrénomos, esto es, mucho mayor que la que tiene la At 
mosfera, aun admitiendo la mayor elevacion de las que quedan referidas, 

38. Si hubieramos conseguido unas noticias circunstanciadas de su 
altura aparente en los Lugares donde se observé, aunque fuera con la 
diferencia de 2 6 3 grados, tendriamos por un calcuio trigonométrico la 


diferencia de paralaxes, y por consigutente su altura verdadera; pero - 


ya que no se ha podido conseguir esto, y para que se conozca quanto 
excedié su clevacton 4 la dela Atmosfera, formaré el cilculo, tomando 
dos Lugares bastante distantes, y suponiendo, haberse visto en ellos con 
ura gran diferencia de altura aparente, mucho mayor de la que resulta- 
ria, sien ambos se hubiera ésta observado. Y porque de los que quedan 
referidos en el §, anterior no tenemos otro, de que se sepa con mas cere 
teza su verdadera latitud, 6 altura de Polo, que la Ciudad de Zacatecas, 
(1) compararemos la observacion que en elia se hizo, con la de México, 
cuya latitud tengo bien exAdminada por repetidas operaciones hechas 
con exACtisimos instrumentos, y por los mejores métodos que se han des- 
cubierto hasta el dia (*): con advertencia de tener estas dos Ciudades la 


eS SREY NS oan a NEG ETS AL EST RATES, SAT 

(1) El Sr, D. Joseph de Rivera Bernardez, Conde de Santiago de la Laguna, 
en su precioso y erudito Libro titulado: Descripcion breve dela muy Neble y 
Leal Ciudad de Zacatecas, donde df bastantes muestras de los grandes conoci= 
miientos que tuvo de la Geografia y Astronomia, dice sobre la Latitud de esta 
Ciudad lo siguiente: ,, La elevacton de Polo, 6 Latitud de esta Ciudad es de 23 
»» Brados; pues tanto dista del cireulu de la Equinoccial, observado con exactos 
» iostrumentos, como son Astrolabios y Quadrantes geométricos de tres varas 
>, de didmetro, graduados con toda projixidad, y 4 toda costa, por no haberme 
99 ¢9atentado con uno ni dos, sino es con varios, ni con un dia de observacion, 
3 por haberlo executado en espacio de doce afios en todos los tiempos de Sols- 
3 ticios y Equinogcios, y en otros mychgs dias, asi con el Sol, como con Ja Ege 
y trella Polar; no quedandome ninguna duda en el acierto, sin omitir declina= 
» cion, refraccion, paralaxe, ni demas requisitos para 6u puntualidad, dre. ,, Rew 
firiendo asimismo la loogitud de aquella Ciudad, deducida de Jas observaciones 
de eclipses de Luna que hizo, y calculos que formo, comparando la diferencia 
de tiempo observada por el eélebre D, Carlos de Siguenza y Géngora entre Bo- 
lonia y México, y Ja que tenia deducida entre Bolonia y Zacatecas, Punto i. 


ag. poe ee Ss : ; 5 
‘i ie) Las observaciones astronémicas.tienen muchas delicadezas 4 que atender, 
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circunstancia favorable de hallacse casi es us: mismo Meridiano. 

39. Como en México fué sa apasicion con las propiedades que con- 
vienen 4 las Auroras pacificas, siendo una de elias to mal terminado de 
su figura circular, pues aunque se extendia su luz en esta forma por 
gtan parte dei Cielo, lo debititado de ella, en su mayor altura, no po- 
dia presentar un limbo, bien decidido, sino de un color que se iba degra- 
dando, en unas partes mas, y en-ctras menos, hasta desvanecerse y con. . 
fur.dirse enteramente con .el sesto del Cielo; munca podria tomarse con 
bastante precision su.mayor altpra angular: por lo. qual supondremas 
por alrura aparente la del vértice del arco que formaba su materia mas 
densa, que era de solos 15 grados, y que en Zacatecas hubiera sido de 
254,tripla diferencia de la que hay de Pa ralelas entre ésta y aquella Cia- 
dad; y procederemos 4 executar el calculo en esta forma. fe : 

4o. Sea ena Fig. 1,el. arco MZDB usa parcion de Meridiano ter- 


. ? ' r 
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y no esl nismo vér; que observar, como piensan algunos: ellas dependen de 
vacias cosas accesorias, que las hacen mas 6 menos complicadas. Ni por exdttos 
qve sean jos instrumentos de que se usa, dexan de tener que corregir sus divisio- 
nes; y aunque el Observador mas advertido forme, -para facilitar el uso-de, elias, 
una Tabla de todos sus errores, para descontarlos en Jus puntos cofrespondien= 
tes, quedan otras dificultades que vencer. En Jos Pkanetas no es de las menores 
la variedad que se encuentra entre los Astroénomos sobre sus verdaderas parala= 
_xes: y no ubsrante que en las estrellas no tienen. lugar éstas, lo tiene la refrac= 
cion, la aberracion de la luz, y la nutacion del exe de Ja Tierra: correcciones 
precisas, @ que se debe atender para observar una verdadera altura meridiana; 
4 mas de otras circunstancias que exigen algunas observaciones, sin las quales 
‘no podrd haNarse la exatitud que se busca, como saben bien los intetigentes, La 
Cosa mas dificil, y la principal & que se b& de atender, asi-en las Estretias, como 
en Jos Planetas, es ta refracciom y como esta no es la misma‘en todas partes; di 
€o un mismo Lugar, en todos tiempos, por depender ella de la constitacion ae- 
tual de la Atmostera, resuitan varias.diferencias en ‘las observaciones hechas de 
un mismo Astro en distintos tiempos, aunque estén executadas por un mismo As= 
tronomo, y con un propio instrumento: de aqui nace el que varien los Autores 
Sobre los verdaderos diametros del Soi y de Ja Luna, y e1 aumento del de ésta 
diversas alturas sobre el horizonte. Todas estas circunstancias, que producen 
algunos errores inevitables, han ocasionado que en Jos Paises mas cultos, donde 
se ha trabajado siempre en indagar sus verdaderas Latitudes y Longitudes, se ha- 
lien algunas diferencias entre las observadas por unos Astronomnos, y tas gue re= 
Suitan de Jas observaciones de otios. Yo creia en Jos afios pasados, que la mayor 
Latitud de México era la de 19 gr. ag m, 58 seg, deducida de repetidas obser= 
vaciones que tenia hechas con un exacto Quarto de circulo francés, asi del’ Sol, 
como de las Estrellas, por lds métodos comunes; pero quedé conveneido'de he 
mucho que iniluyen todas estas cosas combinadas, quando por un método parti- 
cular inventado por ed Abate Hell, célebre Astronomo de Viena, en que no se 
Mecesita tener cuenta con ia refraccion, ni com el errar del instrumeato, hallé 
mas d. medio miouto de diferencia en las continuas observaciones, que confor 
me a el, hice de muchas Estrellas, en los afius de 1778, 37705 y 37803 por has 
quaies me resulto la verdadera latitud de México 19 gre 20 min. 31 seg. 
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restre, y en él M J ‘Ciwdid de México, y @ ta de Zacatecas distante al | 
Norte 3 gr. 34 m. que esa diferencia de Paralelos de ambas Ciudades, 
“‘suponiende 4a tatirhd fe’ México de 19 gr. 26 m.y Ia de Zacatecas de 
23 grados justos, Tiren¥é 44 centro C de la Tierra los radios 6 semi- 
‘diametros CM, CZ, y serd ada uno de 1.432% leguas de 4 25 en grado, 
for tener todo el diametro 2865, segun la comun opinion, Tirese tame 
bien del mismo punto € la secante CE indefinidas y de los puntos M 
y Z las tangentes Mt, ZT, que representarin el horizonte dz México 
el de Zacatecas, Hagase el Angulo EZT igual 4 fa altura aparente de x 
Aurora boreal en Zacatecas, esto es, de 254 gratlos; y el Angulo EMr de 
“35, altura aparente en México; y se tendran Jos tres tridngulos MCZ, 
‘MZE, y CZE, tos que resueltos determinaran la altura verdadera DE de 
“esta manera. oe be. PRs: 
‘1 41. En et triitgnio Isoseelés MCZ son conecidos los dos MC, ZC 
iguales, por ser ambos radios de un mismo circulo, y el Angulo MCZ 
comprehendido entre eilos de 3 gr. 34: m.. por ser su medida el arco MZ, 
‘diferencia de Paralelos entre México. y Zacatecas: luego se sabrén los 
-éngulos M y Z, cada uno de 88 gr.y 13 m. y Ia cuerda MZ de 89 leguas 
¥ un sexto: de las mismes de 4-25 en grados distancia por el ayre entre 
“México y Zacatecas. ee. | mS: i 
‘ 42. Enel septndo triangulo MZE es conocido el ingulo EMZ, por 
‘set la suma‘de la altura angular de ta Arora vista en México, y la di- 
“ferencia entre el Angulo recto CMt hecho por el radio CM, y la tane 
gente Mt, y el 4ngulo CMZ de 88 gr. 143 m.: esto es, seré compuesto 
de\ gngulo EMt de 15 gr. y el Angulo tMZ det gr. 47 m.; y -asi sera el 
“Angulo EMZ de 16 gr. 47 m. Asimismo se conocera el angulo obrtuso 
/MZE, si se resta de 360 grados la syma de los angulos EZT de 25 gr. 
30m, altura del fendmeno en Zacatecas, TZC de go gr, (por ser recto, 
como becho par el radio CZ, y la tangente ZT), y CZM de 88 gr. 13 
m.; cuya suma compone 293 gr. 43 m., que rebajados de los 360 gra- 
dos, quedan 156 gr. 17m. por valor del Angulo. obtuso MZf Conoci- 
‘dos los dos 4nguics EMZ, y MZE, sera tambien conocido el Angulo M 
-EZ de 6 gr. 56 m. Ya, pues, en el triangulo MZE, por ser conocidis los 
‘tres 4ngulos, y el Jado MZ hallado por el namero antecedeate, de 89 
leguas y un sexto, se hallard el lado ME de 297 leguas, distaucia de 
México 4 la Aurora; y el lado ZE de 213 leguasy itercio, distancia de 
tecas 4 la misma Aurora. ae 
eae En e] tercer tridngylo EZC tenemos lya conocidos el lado EZ, 
que acabamos de fiallar de 213 leguas y un tercios el lado ZC, semnigia- 
metro.de la Tierra de 1432 leguas; y el angulo EZC compreheadido 
entre ellos de 1154 grados, por ser la suma del angulo KZE 254 ar. de 
Ja altura: aparente-de la Aurora boreal en Zacatecas, y del angulo recto 
-TZC; por lo qual sera tambien conocido el angulo ZEC opuesio al lado 
mayot CZ dé $7 gt. 18m., yel angulo ZCE de 7 gr.12 m. opuesto 
‘al dade menor: y resolyiondo todo el-tridngulo, se sabra el lado’ C E de 
1537 leguas: de‘las quades, si se-quitan 74324 del’ semidiametro CD de 
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la Tierra, quedarin ro4¥, que es la.altura verdadera DE de la Aurora 
horeal-del dia 14 de Noviembre. a ait. ; 
- 44.. Supusimos la altura aparente en Zacatecas, tripticando los gra» 
dos de diferencia entre su Paralelo y el de México, procediendo con ex 
ceso ( pres no se verifica tanta diferencia: en las alturas qye. trae Mairan 
observadas en distintos Lugares) para hacer vér la grande elevacion 
gue. tiene este fendmeno, respecte de la superficie de la. Fierra,aun for- 
mando el caiculo en los té:minos menos favorables; porque quanta me 
nor altura aparente hubiere tenido en Zacatecas, tanta mayor resultara 
su altura verdadera, avnque se rebajen tambien dos 6 tres gradcs de la 
observada en México. Pues suponiendo Ja altura angular en Zacatecas 
de 20 grados, y en México de 123 resneltos los triangulos en la forma 
que se ha executado, resultacan 1154 leguas por verdadera alrura, come 
se. puede vér procediendo 4 formar el c4iculo de nuevo. 

4§. Se podria determinar con mayor certeza esta altura verdadera; 
si se supiera la aparente observada en Charcas yen Oaxaca, y-si tus 
vieramos bien conucidas las latitudes de estos dos Lugares; porqué com- 
patando ambas alturas aparentes en waa base tan prolongada como lg 
que resulta de la distancia que. hay de Charcas-basta tos Pueblos may 
meridicnales del Obispado de Oaxaca, que se referen'en Ja Carta citadd 
en el nim. 27. serfa mucho mayor la altura verdadéera, Pero sea la que 
fuere de estas, no queda duda ser superior 4 la que tiene la Atmosfera 
de ia Tierra, deducida asi por e] Barémetro, como por los crepusculos; 
que est4 admitida hasta los limites de 16 6 20 leguas; y ser errado el juit 
cio de Mussembroek, suponiendo diferentes las Auroras boreales qué 
aparecen eo distintos Lugares. : 

46. No es mener prueba que la que acabamos de vér por el cdlcun 
lo, la que resulta por los experimentos. Qualquiera mutacion que hayd 
en nuestra Atmosfera, la siente inmediatamente y la manifiesta luego ef 
Barémetro: las particulas minutisimas de humedad: el viento, materia: 
sin comparacion menos sensible 4 la vista que la Luz boreal: las’exhaa 
laciones sutiles que forman las tempestades, reidmpagos ¥ rayos; y otros 
Meteoros de esta naturaleza, aun antes de su formacion, y. quando esta 
el Cielo limpio, los stente la Atmosfera, y se manifiestan por el Barémet 
tro (*) ; pero Ja Aurora boreal a hizo impreston alguaa-en ella, y sé 
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(*) Las mutaciones del tiempo se demuestran por el 'Barémetro en esta Cius 
dad de México con mucha anticipacion: si estando éste sefialando un tiempo se~ 
reno, y Cielo limpio (que es siempre que sube de 10 lineas para arriba sobre 36° 
pulgadas) y baxa media linea,6 tres quartos, se experimentan nubes 6 vientos in« 
distintamente de alguno de los tres rumbos Norte, Oriente 6 Poniente, con.sus: 
quartas. 5i baxa de g lineas, denota grande humedad; la que no‘se verifica al sie 
guiente dia, como en otras partes, sino al tercero 6 quarto, y mas regularmente 
al quinto; 4 excepcion de quando Uega 4 su mayor descensos porque entonces de« 
muestra haber de soplar el Sur, lo que se observa al siguiente dia. Suele mante~ 
Resse descendicndo, ya mas, ya menos, hasta 15 dias: y.en: todo este tiempo ag: 
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Mmantdvo eFinsttumentd muchos dias antes y despues en el estado de un 
tiempo regalar; sin que se notara‘e! mas ligero movimiento en el mercar 
Tio, permaneciendo al ‘principio de la-noche en la misma altura que tenia 
4 las 3 de la tarde: luego debemos: confesar, que la formacion de este fe; 
renege no depende de nuestsa Atmosfera, y tiene su asiento superior 4 
ecia,. I herd. y 


Proposicion II. La wateria de que se forma la Aurora boreal es eb 
Ether. : ot: 
47. -Despues que el Gran Newton, con repetidas observaciones y de- 
Mostraciones matematicas destruyd el systema de Descartes, ya no que: 
da duda sobre la existencia del Vacioen los inmeasos espacios que hay 
desde nuestra Atmosfera hasta las Estrellas fixas;-y que los cuerpos ce: 
lestes se mneven en virtud de las leyes de su gravedad y atraccion mu- 
tua que les imprimié el Criador al tiempo de su creacion, sin que en- 
cuentren obsticulo que les retarde 6 destruya su movimiento; porque si 
éste se hiciera por un medio resistente, ician perdiendo parte de su fues- 
za.y velocidad, y se observarian muchas irregularidades en é1, coatra lo 
que se tiene experimentado en taatos miles de afios, en que han maote- 
nido una uniformidad constante. Es, pues, la causa de su constancia ins 
mutable el vacio por donde se mueven; pero este vacio noes un Vaca 
perfecto; lo ocupa una substancia tenuisima, 4 que Ilaman Ether,el qual 
ne existe solamente en los espacios sublimes; se halla tambien mezclada 
.con nuestro ayre: la diferencta consiste en que en los espactos celestes est: 
Ether es purfsimo, y no se confunde coo otra substancia, como ea los 
Cuerpos que ocupa nuestra Atmosfera; porque en estos, pata Gexario I/F 
bre, es menester extraer psimero el ayre grosero de ellos, Desde que se 
descubrié el utilisimo inveato de la Maquina pneumiatica, se hizo mas 
perceptible esta substancia etherea; pues despues de extrahido el ayre 
que estaba en el Recipiente, queda un fluido transparente, por el qual 
desciende con igual velocidad, y 4 un mismo tiempo, una ligera pluma, 
que una gruesa bala de plomo: lo que es constante por muchos experi- 
mentos que han hecho los Fisicos modernos, ws 
48. Supuestoeste principio, pasemos ya 4 vér. qué cosa sea, 6 de qué 
conste este Ether, 6 materia sutilisima. E} célebre Newton expres2 mente 
lo declara, hablando de la proporcion que tiene la quantidad de la mas 
teria de los cuerpos, con la resistencia del medio por donde se mueven; 
de que excluye los cuerpos celestes, como que mo se mueven por un 
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se experimenta novedad alguna en la Atmosfera, hasta que volviendo 4 subir, cus 
mienzan Jos vientos, las Iluvias 6 tempestades, que duran otro tanto tiempo, mas 
6 menos fuertes, segun que respectivamente les corresponden los quintiduos de 
su mayor 6 menor descenso; como lo tengo observado en mas de 20 afios. Sin 
este instrumento Io observé antes nuestro D, Carios de Siguenza y Gongora en © 
Jos efeétos de las Lunaciones, experimentados mas en los aspectos Trinos, que.¢a * 
etros, esto es, el quinto dia antes, y despues de los Plenilunios, como se puede. 
vér en su Libra stronimicay Filossfica, pag. 16... 


fluidd corpeteo, sino por unos vapores tenatsimosy rayos dé daz que ocu-’ 
pan los espacios celestes(m). Pera en otra parte dice, que estos espacios 

celestes estan ocupados del Exber (n): luego el Ether.n0 es otra cosa 

que unos vapores sutilisimos, y la Luz. Se prueba evidentemente ser la” 
Luz la materia del Echer, por la definicion que la da Hanovio fundada 

enla doétrina del mismo Newton, diciendo, set la causa de ella una pran 

copia de vibraciones del Ether (0). De suerte que mientras el Ether esta 

en quietud, no se manifiesta 1a Luz; pero luego que por alguna causa: 
se mueve, se forman das vibraciones que Ja hacen visible, Igualmente 
define Hanovio-el Ether por 1a Luz, diciendo, ser mazeria lucts, vel lus 
cens (p)s y Mussembroek lo tlama, Ja materia de} fuego, 6 mas bien Ja 
Luz (q). Es, pues, esta materia.etherea el origeo de ia Aurora boreals 
Jos experimentos mecanicos dara 4 conocer mas facilmente la causa y 
manera de su formacton, 

49. Sise extrahe ex$tisimamente, por medio de ja Maquina pneu- 
matica, el ayre de qualquiera botella de cristal sea de la figura que fue- 
re, con tal que esté perfeCtamente limpia, y libre de toda humedad y se. 
tapa iermeticamente, quedara en ella soja la materia suul, 6 etherea; la. 
qual se manifiesta en un lugar obscuto, despues de separada. la potella: 
de la Maquina; porque si se pasa: por jo exterios de elia.la mane, 6 um’ 
lienzo, papel, 4 otra materia, se observard dentro una luz clasisima, ca~: 
faz de distinguir y leer con ella las letras que se Je acercan, 6 las que 
contiene dentro, si antes se le ha iatroducido algua papel escrito. Hanoe 
vio hizo Ja experiencia con un cafion de vidrjo de poco mas de un pig: 
de longitud. Ni es.nmecesario para excitar la lyz, tocar inmedjatamente:, 
la.boteila 6 cafion; basta comprimic el ayre que ja circunda, pasando- 
con brevedad la mano cerca de sa superficie, 6 tocando ligeramente sus” 
extremos con los dedos de ambas manos. — ae fea ates olck 

50. Semejante luz se experimenta en el Bardmetro bien privado de! 
ayre (*),si¢l tubo 6 cafion es de un vidrio diafana y terso, sin bume~’ 


(m) Spatia calestia per que globi Planetarum €§ Cometarum in omnes pare. 
tes liberrime, & sine omni motus diminutione sensibili perpetuo moventur, flus-, 
do omni corpareo destituuntur, si forte vapores longe tenuissimos € trajeGos. 
sar radios excipias, Philosoph. patuc. princip, math, Lib, 2. set, 7. prop. 40, 
in fine, 

— (n) Optic. sib. 3, quast.22 pag. 144. . ios Ls 
_ (0) Lux non est nisi copia ingens vibrationum Aitheris. Hac enim excitata B, 
#0 oculos incurrente conspicua fiunt, & altuvidentur corpora a quibus oritur aut - 
repercutitur versus ogusos, Hanovins Philosoph, natur. sive Physic. dogmat, tom, - 
1. $456. (p) Loc, cit. §. 497. (q) Cours de Physig. tom. 1.§, 168. 

(*) El método de extraer el ayre, haciendo hervir e1 mercurio dentro del ca~ , 
fon, a mas de ser arciesgado 4 que se rompa, es muy erroneo en todas sus pars : 
tes: lo primero, porque aumentando el fuego e] volumen del mer¢urio, aumenta 
por consiguicnte sus poros, quedando estos obstruidos con mayor porcion de ay- , 
rg que la que. contendrign en ¢! estado de su frialdad, Lo segundo, que en los Ba- 
Fomerras Consfruidos de esta manegsa sube e] mercurio 4 mucha ma yor altura de ' 


dad oi grasa alguna, y el mercuria esti bien purifieado; En él se vé ana 
luz clarfsima en lo interior del tubo y parte superior de él que quedd 
vacia, al mas ligero movimiento del azogue, con la qual se perciben dis- 
tintamente las lineas y atimeros de la lamina. Algunos piensan que esta 
lnz es un fluido eléStrico origiaado de la fricaction que hace la mano ea 
la botella, 6 el mercurio en las parédes del cafion que lo contiene, por 
ser el vidrio por su naturaleza elé&rico; pero se engafian, como advierte 
el mismo Hanovio, pues un cilindro de vidio macizo, que por tal con-. 
lene mucha mas materia. eléCtrica que una redoma tambien cilindrica 
de igual magritud, no produce efecto alguno luminoso, por mas que lo 
refrieguen en la obscuridad: ni et Barémetro que tiene introducida algu- 
na particula de ayre,.da luz, aunque mas fuertemente se sacuda, como 
yo lo hé experimentado de -propdsizo: por lo que se debe atribuir este fe- 
némeno al Ether que esta encerrado en el vacio de wao y otro. vaso (r). 
st. Qual sea el agente que pone en movimiento los sutilisimos vapo- 
res del Ether, causando las vibsaciones que producen la Aurora boreal, 
es lo que mos resta indagat; pero no tenemos que buscar otro que la 
Luna. Esta, por su iomediacion 4 la Tierra, influye en ella sensiblemen- 
te: causa los movimientos de las aguas en las crecientes y menguantes 
de los mares: ex4ita las exhalaciones y vapores de la misma Tierra, for- 
mando tempestades, liluvias, y otros meteosos que se observan en nuestra 


1& que corresponde al equilibrio que debe guardar segun el attua! peso de nues= 
tra Atmosfera. Lo'tercero, que dentro de pocos dias, conforme va sintiendo el 
frio; se. vé comprimiendo et ayre qne estaba encerrado enel mismo nrercurio, 
¥ taliende despues, por el calov, 2 ocupar la parte. supersor de! tubo que estabs 
vetia, lo hace baxar.mas' de lo que es regular; y por esta razon machos Bardme~ 
tros no sefialan la verdadera altura que deben tener. De todo esto resultan dos 
ipconyenientes: el uno, de.que se hace cargo M, de la Lande en el Conocimieir 
to de los movimientos celestes del afio de 176s, es la desigualdad que se expes 
rimenta en dos 6 mas Barémetros, aungue su construccion sea en todos semejan- 
te; por-lo que es necesario despues de algunos dias, volver 4 hacer hervir de 
nuevo ef mercurio dentro de los tubos, exponiendolos nyevamente al riesgo de 
romperse: el otro, que el ayre que se desprende de sus poros y va 4 ocupar la 
perte superior, los hace perder en breve tiempo fo luminoso; y por eso en mu- 
chops Berdémetros-no permanece: ia luz arriba de uno 6 dos meses. El mejor mé- 
todo de privarlos de ayre es qualqniera de varios que aconseja Bernoulli en ef 
¥ y 2 tomo de sus obras, en que no teniendd hecesidad de hacer hervir el mer- 
curio, ‘se exetsa €] riesgo de-romperse,'y no'se observan los inconvenientes re- 
feridos, ¥o me hé-servido siempre de uno de ellos con buen efecto, pues los Ba- 
rémetros que he Ilenado, ni han variadc su altura regular, segun la constitucion 
de la Atmosfera, ni han perdido sa juz en muchos afos que han pasado de ha- 
berlos Ilenado con Jas precauciones que advierte el citado Aator. pits 

(rt) Ne existimes, vitrum affrifiu lucem parere, convincere animum poteris 
adbibendo cylindrum vitreum solidum, quit eo magis lucere affrifius deberet,7a0 
plus vitri continet, st lux vitro deberetur. Sed nil tale es experturus, Non igi~ 
tur vitro, nec bydrargyro, sed puro Aetheri incluso motus ille tribuendus est 
quo lucula excitatur, Loc. cit. §. 454 2 


+9 
Atmosfera, dependientes todos de las varias posiciones dela misma Lu- 
ha, asi por sa movimietto propio, como con respecto al del Sol. Pues 
sporqué no hd de poder tener accion en los espacins ethereos mucho 
mas vecinos 4 ella, é infinitamente mas raros que las aguas del mar, y 
vapores de la tierra? A esto se pueden oponer varias dificultades, como 
que, siendo la Luna la causa motriz gue obra en las vibraciones del 
Ether para representar la Aurora boreal, gporque se vé esta solamente a 
Ja parte del Norte, y nc 4 las demas partes del Cielo? Y gcom> no pros 
duce el mismo efecto en todas las regiones del) Mundo que se hailan cue 
biertas del Ether ? El mismo influxo que tuvo ahora en esta América, ha 
tenido siempre: pues 3ccmo no se ha visto,é al menos no se sabe de otra. 
Aurora boreal que haya aparecido en México, por exemplo? Son gran- 
des estas dificultades; pero tienen facil respuesta. 
$2. Se observa 4 la patte del Norte, por estar mas distante del Sol, 
pues esta aparicion regularmente sucede en las estaciones de Otofio é 
Invierno, quando el Sol se halla distante de aquellos paralelos septen- 
trionales, y su accion noimpide la de la Luna, como la impediria ha- 
Handose cercano; y por est2 razon no se observan acia el Oriente y 
Ocaso: y lo mismo se debe entender en las Regtones australes, donde se- 
r4 observable el fendmeno 4 la parte del Mediodia, en las estactones de. 
Verano y Estio, por hallarse entonces el So! en sus mrayores distancias, 
respecio de aquellos Paralelos. A mas de esto, todo agente obra segun 
la disposicioa que halla en el paso: la accion de ta Luna es una misma- 
en todo el Orbe terraqueo; y con todo, en el fluxo y refluxo de los mares 
se experimenta mucha variedad: en unos Puertos suben mas las aguas 
que en otros, y en algunos son insensibles las maréass advirtiendese 
tambien la propia variedad en quanto al tiempo en que se observan: lo 
qual depende tambien en mucha parte de las circunstancias locales, cow 
mo se puede ver en Newton, y en Jas ductas Disertaciones de Bernoulli, 
Mac-laurin, y Eoler, que se hallan en el tom. 3. de los Principios filosé- 
ficos, € igualmente enel gran Tratado que sobre el mismo asunto afia= 
did el Sefior de la Lande en el tom. 4. de su Astronomia. 
$3 Pero donde mas se manifiesta ta accion de la Luna debilitada 

eo unas partes, y con toda su fuerza en otras, es en 12 formacion de las 
tempestades, Iluvias y vientos. En unos Lugares son fregiientes las lu. 
Vias3 eM Otros son raras: Ef UNOS se eXperimentan em una estacion, y en 
Otros en otra, En muchos Paises nunca llueve ni truena: en el Egypto, 
por exemplo, y en varios Lugares del Pert, donde tampoco sopla el 
Norte, como en la Ciudad de Lima, de la qual dice el Sefer Conde de 
la Granja, con su acostumbrada elogiiencia (s) ; 

#7 Parece que obedece al gusto el clima 

27 Pues tan benigno es, quanto constante s 

> Ni Aquatio ofende, mi Aquilon lastima, 

27 Ni se oye fulminar al Dios Tonante. 


(s) Vida de Santa Rosa Cant, 1. O&. 16, 
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Qualquierg causa extrangera puede tambien impedir la formacion de te 
Luz boreal; y efectivamente se h4 suspendido su aparicion por muchos 
afios en algunas Regiones, donde aparece ahora con freqiiencia. En Dis 


namirca no se conocia hasta el afio de 1709, en que se vid una que hore: 


roriz6 4 toda la gente hasta hacer tomar las armas 4 los Soldados, ¥ ba- 


tir las caxas, saliendo de sus Cuerpos de guardia, segun refiere el Com 


de de Plelo, Embajador de Francia en Copenhague, citado por Mairan. 
Posteriormente han aparecido muchas con freqiiencia en aquet Pais. Ea 
Ja misma Francia causé igual horror la que se observé en el Reynado 
de Luis XI, y hasta el afio de 1716 no empezaron 4 verse otras repeti- 


das. De otros Reynos refiere lo mismo Mairan; y de Alger dice, no ha- 
berse observado all jamas. Todo lo qual prueba la varia disposicion: 
que hay en distintos Lugares y tiempos en quanto 4 ‘la materia de que: 


se forma este fendmeno, para poder recibir 6 né las impresiones del 
agente que lo causa, y los obstaculos que pueden interponerse entre é1 
y Nuestra visia, para no hacerse perceptible, como ya vamos A demos- 
trac en la diferencia de sus apariciones. 


Proposicicn Ili. La variedad de colores depende de nuestra Atmosfera, 
54. Las relaciones insertas en el §. 3. nos manifiestan haber tenido 


su principio fa aparicion de la Auwrota boreal del dia 14 de Noviembre 
en los Paises mas septemtrionales que la Ciudad de Zacatecas, y Real de 


Charces; y su fin,en los mas meridionales que la Ciudad de Oaxacat 


pues desde estos Lugares se observaba con bastante elevacion sobre la 
superficie de 1a Tierra, segun se colige del contesto de las Cartas, En Ig. 
de Zacatecas se dice, que parecia distar como 50 leguas al Norte, ha- 
biendose visto & bastante distancia desde el Puerto de San Francisco: y 
én las de Oaxaca, que desde Cuilapan, Zaachila, Zimatian, y otros Pue- 
blos mas retiradcs (41a parte del Sur) parecia que la Ciudad se tncen- 
diaba. De que resulta, que segun la situacion de los primeros y ultimos 
Lugares, se observ6 esta Luz boreal en una distancia de mas de 200 le- 
guas espafiolas, que corren del N. O. al S. FE. desde las partes mas sepe 
tentrionales de Zacatecas, hasta las mas meridionales de Oaxaea. © 

‘gs. Si refexionamos en la diversidad de apariciones, hallaremos que 
en Zacatecas y Charcas se vid con un color dizfano, cristalino y brillane 


te, coa columnas y rdfagas, propiedades que convienen 4 las grandes | 


Auroras boreales. En Papantia se ebservd sin eclumnas y rafagas, sino 


con un color de fuego con bastante claridad 4 descubrir los cerros de ' 


Santa Agueda, distantes de aquel Pueblo 4 leguas. Hn San Miguel el 
Grande, solo con un color rojo, sin aquella claridad diafana con que se 


manifest6 en Papantla, De este mismo color rojo aparecié en México, « 


Puebla, y hasta Oaxaca, donde, segun ja exp:c:ion de un voraz mncendio, 
parece haber sido aki mas eneendido el color que en México. Pero en 
estos Lugires donde aparecié sin columnas y sin rafagas, fué de la clase 
de las Auroras pacificas. Si ateademos al tiempo de su duracron, hubo 
gran diferencia en ella; porque en Zacatecas y Charcas durd como tres 
heras, empezando casi a un mismo tempo. En Papantla solo hosa y me- 


3h 
dia: en Sat Miguel el. Grande quatro: en México menos de dos; y en 
Oaxaca como otras tres. : ; 

56. De esta diversidad de colores, y de lo vario de su duracion en 
unos Lugares respecto de otros, se viene en conocimiento de la distan- 
cia del objeto luminuso, y de los diferentes Medios refringentes por don- 
de pasaron sus rayos hasta la vista de ios Observadores. Porque por las 
tegias de Optica se sabe que la Luz es de su naturaleza blanca; pero s3 
presenta de distintos colores, quando sus rayos, al pasar por unos Me- 
dios de diferentes densidades, padecen distintas. refracciones; y como 
nuestra Atmosfera conste de particulas heterogeneos, teniendo en unos 
Lugares mas densidad que en otros ; resulta que en unas partes se vid 
mas tiempo, y con mas aGtividad su luz que en otras, Para que se forme 
de-esto algun concepto, es necesario advertir, que la Luz, si pasa pox 
un Medio didfano de una densidad uniforme , va decreciendo su fuerza 
en progresion geométrica; de suerte que por las observaciones hechag 
por M, Bouguer (t), nn objeto luminoso, visto 4 una distancia horizon- 
tal de 189 toesas, pierde una centésima parte de toda su intensidad: g 
asi vA decreciendo succesivamente su fuerza en razon duplicada de, las 
distancias. Quando atraviesa un espacio de 1469 toesas, pierde la Luz 
casi un tercio de su fuerza, 6 su diminucion es en razon de 2500 41681, 
¢omo asienta el mismo Bouguer (u): y con-respecto 4 esta proporcion, 
formé una Tabla de la pérdida que v4 teniendo en las diferentes masas 
de ayre por donde pasa, suponiendo ser todas de igual densidad: lo que 
po se verifica en nuestra Atmosfera, como advierte él mismo (x), a Caus 
sa de la diversidad de vapores de que esta cargada. ; 

57, La Luzen si misma consta de siete colores, por este drden, rojo, 
naranjado, amarillo, verde, azul claro, azul obscuro, y morado 6 purpus 
treo, como lo experimenté Newton en la descomposicion que de ella bhi« 
zo por medio de un prisma de cristal triangular ;.en lo que han conve. 
nido todos los Fisicos que le succedieron , repitiendo los mismos expe- 
rinentos. El] color rojo se forma por los rayos menos refrangibles: los que 
lo son mas, forman el naranjado ; y asi se se van succediendo los demas 
colores, segun se van. aumentando los grados de refraccion, hasta llegae 
41 que produce el purpureo. Si Ja Luz se vé 4 corta distancia, y pot 
un medio rarisimo, se observa, con poca diferencia, con las mismas vi-_ 
braciones, blanenra ,y diafanidad-que tiene en su origen, y pierde poco 
de su intensidad y fuerza ; pero al ic pasando por diferentes lugares de 
Ia Atmosfera, los vapores mas 6 menos gruesos:ja son un obstaculo, 
que absuerve aquellos rayos menos refrangibles, formando diveysos me- 
dios refringentes, que madifican la luz, y causan los colores respe<tiva- 
mente, segun la mayor 6 menor crasitud de las partes que la recibens 
donde la Aimosfera esta mas llena de vapores, forma un medio mas den- 
$O, Cuyas patlicuias crasas embian 4 nuesira vista el color rojo, mas 6 


(t) Fraité @’ Opti. sur ta gradation de la Lumiere pag. 25°. 
(u) Loc. cit, pag. 84. (a) Pag, v1. | 


Ar. 
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Menos vivo, con respecto 4 la mayor 6 menor. crasitud de las mismas 
particulas que lo forman. De estas afecciones de la Luz trata difysamen- 
te Gravesande (y) , comprobando con curiosos expetimentos muchas de 
Sas propiedades. 
$8. De aquies, que en México, estando mas septentrional que Oa- 

xaca, y por consiguiente menos distante del origen de la Avrora boreal, 
no se hubiera observado coa tanta viveza, como se dice de aquella Cijus 
dad. Los vapores de la parte de la Atmosfera de México contendrian mas 
particnulas crasas, menos refringentes que los dela parte de Atmosfera’ 
de Oaxaca. Si lz Atmosfera fuera en todas partes de igual densidad, y 
constara de particulas de una crasitud uniforme, se hubiera observado 
en Oaxaca mucho mas debil gue en México, por razon de la distancia, 
como se ha dicho ( nam, 27. reflex. 1.); pero las particulas heterogeneas, 
de que se compone, son diferentes en distintos Lugares, y deben tnfluic 
diferentemente en las refracciones, y reflexiones que causan los eolores, 

59. Es constante que quando la densidad dela Atmosfera es mucha, 
por contener unos vapores demasiado crasos y groseros, forma un me. 
dio opaco, que impide fa vision del cuerpo luminoso, y 1a transmision de 
sus rayos, perdiendo éstos su fuerza refractiva, 4 proporcion de la misma 
densidad; como acontece quando se forma una niebla, que oculta ente- 
tamente el cuerpo del Sol (*). Por esta razon en muchas partes intere 
medias al origen de la formacion de la Luz boreal, y al lugar donde ter- 
mind su vision, no apareceria, 6 serfa muy debil su aparicion, y en otras 
se obseryaria corto tiempo, como refiere el Sefior Ulloa en la Carta es- 
crita en 28 de Abril de 1950 4M de Mairan (z), sobre las Auroras que 
aparecen en el Emisferio austral, cnya luz, ya roja, y ya blanca, no de- 
xa verse mucho tiempo, 4 causa de las continuas nieblas espesas 4 que 
son propensos aquellos mares: y si se disipan por algun viento, es en un 
corto jntervalo como de 3 6 4 minutos; que fué el tiempo que pudo ab- 
servarlas, por volver 4 cubrirse el Cielo inmediatamente. 

60. En la variedad de densidades de diferentes cybiertas 6 capas de 
Ja Atmosfera, consiste el que se vean el segmentg y arcos opacos intere 
polados con Jos luminosos, en algunas de las grandes Auroras boreales; 
pero quando estas capas son de jgual densidad, por contener nos mise 
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{y) Physic eiement. mathem, tom. 2. lib. 5. per totum, 
(*) La intensidad gue supone Koyguer ea la luz del Sol. respecto de la que 
nos reflecte la Luna en sp oposicion, es como 300000 4 9g 900: desuerte que los 
 rayos del So! pierden de su intensidad las 204100 partes, 0 al menos las 172000. 
Pag. 221 y 222. Pasando estos mismos fayos por un fluido: mas densa, como la 
pgua del mar, tienen igual pérdida, 6 su intensidad es igual 4 la luzde la Luna 
en su Plenilunio, en sola la corta distancia de 31 pies de protundidad, como 
resulta de Jos exi€tus y prolixos ealculos de.este Aufor en 6u Tratado de Opti= 
ga, Lib. 3. sece 2. Probl. 2. pag. 255 y 256. sQuanta mayor perdida sufriran 
siempre que Ja Atnosfera esté cargada de vapores mas densos que la agua del 
mar? 
(2) Traité de I’ Auror, bor.pag. 439. 
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.zonte, tanto mas vivo-es al color de que se. ven teGidos log caminantes, 
-Es regular que todosestds cereos despidam las mismas exuglacignes; pee 
wo se hi observade sola.eg aqeet (Hin, POT AEF. Sl nCAPHIO GRE SE TIANA 
con freqtiencia, No podemos saber hasta qué altura subiran qstas exbg- 
-$4CiO nes; pero es Consigaiente;: dda tin dda epagan la le dal Spi en su 
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!Willa de’ Guadalupe, De todo lo qual.se-dedpce, que auestra Atmeste ge 
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-de colored, yoo que se vean- mas 6 mates: aa A wtons borgaléie. bd 22m 
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‘tes me habia yo dedidado' ths deerten “menrmititas, en que poseia -al- 
,Bunos conocimientos de fa moderna’ Asttonomie,:que supnsen bien sa- 
‘bidas no solo la Geometria y ambas Trigonometries, sino la Analysis,ta 
Geografia, y Optica, sin las quales no se podian forasar los prolixos -y 
‘lavoriosos caleulos de Eclipses del Sel, que asi generales,. como partica- 
"lares hé dado al Pablico, con bastante aplauso de las personas inteligen- 
tes de nuestra América, y de It Rurepa; ‘ho se hubiera:atrevido 4 tre 
taymé de ignorante en estas cienciss, mayotinente advirtiends, como de- 
‘bia advertir, que hade otro ‘tanto tiempo que de conaaco, y que @inguso 
“Mas que yo sabe sa pericia en elias. Si fuera mi animo el descubrir vez- 
‘dades, ya diria lo que hay de una patte y otras pero se conocsra par los 
‘efectos. La tercera razon es, que ofveciendo su: Cavta caltica taoto ma- 
‘terial en que poderse exteader, seria preciso dilatasme mbcho, gravan- 
dome en mas costes. ‘de ‘impresion, y perdiendo inutlnenteel tiasxpo en 
‘yesponder 4 futitidades qué qualqwiera podrd conocer sola conchacer un 
“paralelo de «mis escritos y: los suyos. Pov te qual, cespreciando tado lo 
‘que no es de substancia en el asunto, sesponderé solamente 4 las dos 
“proposiciones substanciales que contiene su Carta; esto es, sobre la fal- 
‘sedad que supone en-mi observacion, y sobre el razenamicato y cékculo 
‘delasuya, - = ; Eee eee ee ae . 
: .* Extrafiaten él 2. §. de sq citada Carta, que yo.dixera, que la mate- 
tia boreal habia cubierto jas estreHas dela Om menor basta. la Polas; 
‘pero la razon de extrafiarlo es sin duda por haber visto 4 ésta, y no te- 
*mer presentes las propiedades que son comunes: 4 .tado fendmean de vu 
‘paturaleza; siende una de ellas su traasparencia, pees, aun detras de lo 
mas deato- ¥: cpaéd‘de cu materia se perciben:las. estrellas de primera, se- 
gunda y tercera magnitud, y algunas veces hasta las de sexta, como 
asienta Mussembreek : ¥ la otra, que, comfostie se va elevando sobre el 
hosizonte, se va enraretiendo y degradando su luz hasta desvanecerse y 
-confundirse con el resto del Cielo, Por esta causa todas las Auroras bo- 
‘-weales, sean las que-fueren, aun las que constan de segmentos y atcés - 
Heparos, que bacén separar con menos cenfusiea..jos luminosas, presea- 
sign des Aunbes supediores wanimal tarminados,-que no puedes los mas 
-detios Gedatetras romaricon exiGirad ‘sus alturas apatentes, sino con 
Sta diferente! de @ 603 gptades mas! menos, comd se. ba dicho ea la Di- 
Ssettacion witrecedeare. Y esta laz‘asi debilitada no se ennoce facilmeste 
-porduaa persona ’que-sale de otta lux’ mas fuerte,-y trae de ella impre- 
-sionadoy 168 0jdsy y ‘menos se :conocetia posrel Autor de la Gazeta de La- 
teyatera, quien, bepen.diceen i6 a) 6.se!hallaba petplexa; discurriendo 
Ost sériah ‘los Puewids de San. Juanice & de San Christoval Jos. que-se ia- 
-cendiaban y:caussban aquella luz, Salq-se podia:conones que ella llega- 
tba basta Ia estretia Polar, por juna pessona que sin preocupacion alge- 
~ha; y con previo conocimiento. de lo que era, ja hubiera observada ates- 
-tamente ; y esta veria la poca brilantez con que lucia la estaella, acid - 
-taado-la misma materia, 2unqué desvanecida, aquetlas. vibractones ¢on 
- gue-se obserya.cn ua Ciglo hanpio, ‘hagta las By 5O:Rls €0:.qHe recohec 
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toda su claridad y-cintilacion. Se: conoceria tambien que llegaba, y aun 
tba de ella ja luz boreal por la operacion que se dird adelante. Las 
ee een se .se hallaban 4cia el hori- 
asteellas Baia y Gamma de la Osa menor, que.se ha 
zonte 4 la parte occidental, estaban tambien patentes &la vista, aungue 
entre lo.mas espeso de la materia que cargaba por aquella Peaetwence 
de la base, sin que porque se vieran se pueda decir que Ao las cubria la 
MOSM i % ie gil Es . 
ee pits luego, y muy bien, que, segun mi asercion, se elevd la Au- 
rota mas de 21 gtados sobre el horizonte; y pregunta gcon que lo pro- 
baré? Si yo hablara con persanas ioteligentes, la prueba seria bien fa- 
cil, pues cada uno la deduciria proprio marte de las mismas expresiones 
de mi Discurso, solo con saber las ascensiones reCtas, y declinaciones 
que tenian en aquel dia y hgra las estrellas orientales y cccidentales que 
gito en él, y por consiguiente sus alturas; para que sabida asi su situa= 
cion, se supiera la curva circular que describia la Au rora, y su elevacion, 
Pero como esto no sé sabe,lo probaré de bulto por medio del Globo ce- 
Jeste; estando pronto 4 demostrarlo 4 la persona que quisiere verlo. 

Es constante que la estrella Beta, que es de segunda magnitud, se 
veia mas confusa que Gamma, que es de tercera, y la mas occidental de 
Ja Osa menor: de que se infiere que aquella estaba cubierta de una maté« 
xia. mas densa que la que cubria 4 ésta. Es tambien eonstante, que la es- 
dgella del cuello del Camello pardo de quarta magnitud, que estaba 4 la 
parte oriental, no se percibia, por estar tambien cubierta de lo mas dene 
so de la materia boreal, Sien un Globo celeste (montado segun la La- 
-titud de esta Ciudad, y colocado su Indice en las 83 de la noche del dia 
14 de Noviembre ) se hace pasar por estos dos puntos, esto es, por la 
‘estrella del Cuello del Camello, y por Beta de la Osa menor una pore 
eign de cirguaoferencia, haciendo centro en el horizonte, se elevara el 
Wértice, 6 puato superior del arco 1§ giados sobre é!: luego, por lo me- 
BOs, la materia mas densa 6 espesa tenia 15 grados de elevacion. Si asi- 
Inismo desde la estrella,Gamma se describe otra porcion de circunferen- 
Cia paralela 4 la antecedente, es cierto que el vértice de esta segunda se 
elevard sobre nuestro horizonte 7 gt. y 27 min. mas que el vértice del 
arco que se describiéd desde Beta, por ser esta cantidad la diferencia de 
-ascension recta que hay hasta aquel dia entre Beta y Gamma, hallandose 
esta otro tanto mas occidental que aquella. Pero Ja suma de las dos dise 
tancias compone @2 gtados y 27 minutos: luego la Aurora boreal se ele- 
vO mas de 21 grados sobre ouestro horizonte. 

Que estas dos estrellas hubieran estado cubiertas con la materia boe 
real, es igualmente constante, y lo confiesa el Autor de la Gazeta n. 6, 
pag. 42. diciendo, que por entre la luz dela Aurora se distinguian algu- 
nas estrellas: y no pudiendo haberse visto otras en nuestro Paralelo, en 
aquel dia y hora que estas de segunda y terceta magnitud, por no tener 
aquel lugar del Cielo (4 excepcion de Zeta de la Osa menor, y la del 
Cuello del Camello, que son de quarta, y no se percibian por entre Ia 
luz boreal) otras que unas pocas de sexta y séptima magnitud, como se 
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puede ver en quafquier Catélogo, Plunisferfo,' 6 Globo, faa’ qittedaetob: 
Servan con dificultad 4 la simple vista, aun en un Cielo limpio;’sé dedu- 
cenaue las que distinguié por entre la Aurora ‘boreal, fuerontas ‘dos ret 
eridas. Tar eee abi 
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Ja Geometria, 

La saeta 5 seno verso de un arco es fa parte del diametro compre. 

‘hendida entre la extremidad del mismo ‘ditmetro,’ y el semo reéto del 

‘propio arco, que es la mitad dela cuerda de? arco‘doble: estos senos y 

Cuerdas se dividen en partes iguales de aquellas ety que esta dividido él 
‘didmetro 6 semididmetro de un circulo, no en grados; pot lo quai se 
Mice, seno 6 cuerda de un arco de tantos grados : y asi ef decit la saéta 

ge 12 grados.y la cnerda de 38 grados es notable impropiedad de hay 
blar, en que no incurrira aun el mas novicio Gedmetra. Permnitiendo, no 

-opstaotg, esta locucion extrangera de la Geowetria, y qué ilame grados 
A las partes en que se divide el didmetro, digo, que ‘sila saeta es de 12 

“partes, la cuerda perpendicular 4 ella no puede ser de solas 38; excede 
‘en muchas mas su valor. Para demostrar esto no es neces3rio valerse 
‘de la Trigonometri2, yualquier novicio Gedmetra lo puede hacer facile 
mente con tal que haya llegado 4 la Proposicion 47 del Libra r de Eu- 
clides; porane suponiendo dividido el diametro en 180 partes, esto es, en 
“taintas quantos grados contiene e! semicircvlo, sérd en Ja fig. 2..el radio 
'6 semididmetro CA,6 CE de 90 partes; y quitando de CK la saeta DE 
“de 12 partes, quedard el resto CD de 78, cnyo quadrado es 6034, et que 
"gestado de Stoo, quadrado del radio CA, que es la hyosothenusa del 
tridngulo rectangulo ADC, quedan 2016 por quadrado del cateto AD, 
“mitad de la cuerda AB, cuya raiz es proximamente 44, 89, esto es, 44 
“partes y 89 centésimas, y su duplo 89 partes y 78 centésiinas, valor de 
“soda la cuerda- AB, mas que doble de las’ 38 partes que se dicen grades, 
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Aunque supongamos el radio dividido en 60 partes ( y es lo menos 
ent que se puede dividir para arreglarnos 4 Ia voz grados, por ser cuet- 
da d« um arco de 60); com todo excede en casi otro tanto el valor de 
la cuerda que se finje de Solas 38, como se puede vér, haciendo la Misma 
operacion, por la qual resultard de 72 partes: diferencia enorme que no 
corresponde 4 Ja gran confianza con que se asienta que se desea demose 
tracion para desvanecer aquellos sasertos. sQuales seran ellos, pues se 
infieren de unos principios tan errados? Bien que no acabo yo de hallar . 
el mado con que estan inferidos, y quisiera que su Autor nos hubiera 
expuesto sus cilculos; acaso mis LeCtores inteligentes podran compre- 
benderlos. Entretanto solo nos queda el dolor de que vayan caminando 
para Francia estas Gazetas 4 hacer juego con otras piezas que andan 
por all4 de la misma naturaleza; pero la fortuna es, que no faltan alli 
otras de otros individuos Mexicanos, que vindiquen el crédito de la Na- 
cion. 

Note. 

Por evitar [z confusiom que resultaria de la. junta de las lineas, 4 
causa de la pequefiez de la figura 1, se han separado algo estas de su 
legitima situacion; por lo que no corresponden justamente en ella los 
lados y 4ngulos que producen los. calculos; pero puede qualquiera des- 
éribirla en grande con toda exAdtitud, arreglado 4 las medidas que se 
deducen de la resolucion de los Tridngulos: lo que se advierte para ex~ 
eases criticas impertinentes, 
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